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Voorwoord

Dit boek is bedoeld om te worden gebruikt bij de opleiding van hoofdmonteurs Seinwezen.

Buiten het gebruik bij de opleiding kan het boek mogelijk ook gebruikt worden voor de

heractivering van reeds functionerende hoofdmonteurs en tot nut zijn van andere die in

het Seinwezenvakgebied werkzaam zijn.

De in dit boek verstrekte informatie is fundamenteel van aard. In de praktijk dient gebruik

gemaakt te worden van de documentatie die bij de apparatuur ter plaatse aanwezig is.

Er is van uitgegaan dat men reeds op de hoogte is van de schakelingen en eigenschappen

van de bij NS in gebruik zijnde automatische blokstelsels, het seinstelsel,

spoorstroomlopen en ATB-principes.

In dit boek wordn alleen de fundamentele NX-schakelingen, welke algemeen toegepast

kunnen worden, behandeld. Schakelingen behorende bij een specifieke, weinig

voorkomende, situatie komen niet aan de orde.

Op- en aanrnerkingen die de inhoud van dit boek ten goede kunnen komen worn Saarne

irrgewacht door ondertekende.

A.E. van Houwelingen

Pz4

november 1984
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Hoofdstuk 1 lnleiding tot de NX-beveiliging systeem '68

I.I HISTORISCHE ONTWIKKELING VAN DE STATIONSBEVEILIGING

l. l.l Mechanische beveiligingsapparatuur

In de beginiaren van het bestaan van de spoorwegenr toen er maar enkele treinen per dag

reden, werden de wissels en seinen ter plaatse bediend'

Toen het treinverkeer alsmaar drukker werd ontstond de behoefte om de

bedieninriihtingen bij elkaar te plaatsen en onderling te koppelen ter voorkoming van

ongevallen.

In Nederlánd werden de eerste van dit soort bedieningsinrichtingen in 1876 door de NRS

(Nederlandsche Rijn Spoorwegmii.) in dienst gesteld te Harmelen en Breukelen. Deze

toestellen warên van Engels ontwerp en makelij'

Voor de wisselbediening werd van een slanggeleiding gebruik gemaakt en voor de seinen

van enkelvoudige trekdraden. Dit systeem werd echter al snel verlaten en vervangen door

bediening d.m.v. dubbele trekdraden (tgZg).

Deze toestellen zorgden voor een belangrijke verhoging van de veiligheidsgraad en

vergrootten de capaciteit van de stations.

Bij de mechanische beveiligingen worden wissels en seinen bediend vanuit

handelinrichtingen. Deze bestaan uit een aantal handels met handelschijven waarover de

draden of kettingen lopen die verbonden ziin met de trekdraden van wissels en seinen' De

handels zijn onderling gekoppeld zodat een handel alleen omgelegd kan worden bij een

bepaalde stand,van de andere handels.

Een voorbeeld van deze toestellen waren de AY-handelinrichtingen (Alkmaarsche

IJzergieterij).

Na 1875 werd in de stationsbeveiliging steeds meer gebruik gemaakt van elektrische

bloksloten ("vensters") voor de koppeling van handelinrichtingen op verschillende

stationsposten.

Deze bloksloten kunnen langs mechanische weg de beweging van bijv' een seinhandel

verhinderen. Vrijmaking van het blokslot gebeurt, langs elektrische weg via kabeladers of

tuchtliinen, door een seinhuiswachter op een andere post of door de treindienstleider op de

centrale post, Post T.

Het bloktoestel met bloksloten werd boven op de handelinrichting geplaatst met

daartussen een 28. linealenkast.
-l I -



De meest voorkomende handelinrichtingen die toegepast werden waren van het fabrikaat
HS, in dienst bij de HsM en sH (siemens & Halske) ui¡ ae ss en NCS.
Al deze handelinrichtingen werkten volgens hetzelfde principe, de wisselhandels worden
gelegd in de stand die bij een bepaalde rijweg hoort.
Vervolgens wordt een metalen staaf, de lineaal, in de linealenkast verschoven d.m.v. een
krukje of trekker.
Deze lineaal heeft tot doel de wisselhandels en daarmee dus de rijweg vast te leggen. Dit
heet wisselvastleggins.

Dit vastleggen gebeurt via nokken en pennen waarmee de wisselhandelschijven worden
geblokkeerd.

Tevens wordt de mechanische versperring van een seinhandçl opgeheven, zodat het sein
dat toegang geeft tot de rijweg uit de stand stop kan worden gebracht.
Bij de handelinrichtingen type HS worden de linealen verschoven m.b.v. zg. rtrekkersr', bij
de SH-toestellen m.b.v. rrkrukjesrr.

De tekening hieronder toont het principe van wisselstraatvastlegRing bij een SH-toestel.
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Een beperkihg van dit soort toestellen vormde de afstand waaroP wissels en seinen konden

worden bediend, resp. ca. 350 en 1300 m'

Een niet al te groot station telde dan ook al gauw minimaal twee bedienposten en een

centrale post, post T waar de treindienstleider zich bevindt.

De andere posten waren langs elektrische weg afhankelijk van deze post die vaak alleen

maar een kast met bloksloten bevatte'

l. 1.2 Elektrische stelknoptoestellen

Na een tussenfase waarbij de voorseinen en soms ook de hoofdseinen in de mechanische

beveiliging langs elektrische weg bediend werden was de volgende ontwikkeling de

indienststelling van zg. elektrische stelknoptoestellen van het fabrikaat VES (Vereinigte

Eisenbahn Signalwerke' een combinatie van Siemens & Halske en andere firmats)'

Net als bij de mechanische handelinrichting wordt de "beveili8in8" mechanisch verzorgd

door linealen met nokken die elkaar kunnen versperren.

Er zijnstetknoppen aanwezig die, net als de handels, alleen omgelegd kunnen worden bii

een bepaalde stand van de linealen'

Bij de mechanische toestellen worden de krukjes en trekkers versperd of vriigemaakt door

btrokvensters: bij de stelknoptoestellen gebeurt dit d.m.v. speciaal geconstrueerde

spermagneten. Een sPermagneet is te beschouwen als een relais waarbij aan het anker een

metalen staafje is bevestigd welke oP een nok aan de stelknopas kan werken' Boven de

ste!knoppe n ziin meldingsvenstertjes aangebracht waarin een aantal signaleringen gegeven

kunnen worden"

Invoering van het stelknoptoestel betekende een verdergaande centralisering van de

bediening. De wissels en seinen worden langs elektrische weg bediend. Een beperking

vormde het feit dat geisoleerde spoorisolatie mondiesmaat werd toegepast' Het te

bedienen emplacements-gedeelte moest daardoor in principe voor de seinhuiswachter

zichtbaar zijn.

Karakteristiek voor zowel de mechanische- als de elektrische stationsbeveiliging is het

feit dat een rijweg pas vrijkomt nadat de trein de wisselstraat in z'n geheel verlaten

heeft. Op drukke emplacementen werkt dit natuurlijk erg vertragend bij de uitvoering van

de tieindienst. Het principe van de wisselstraat vasthouden totdat de trein een bepaald

punt gepasseerd is heet wisselstraatv asthoudine.

De tekening hieronder laat zien hoe dit uitgevoerd is bij het mechanische SH-toestel. Het

is een uitbreiding van de vorige tekening.

-t3-



Als de trein het geÎsoleerde spoorgedeelte achter de wisselstraat verlaten heeft rspringtr

een gelijkstroom-blokslot omhoog rvaarna een krukje omgelegd kan worden. Dit krukje
beweegt dan de lineaal via welke de wissels in de rijweg vastgelegd w,aren.

De principes van wisselvastlegging en wisselstraatvasthouding zijn ook weer toegepast in
de relaisbeveiligingen zoals die heden ten dage bij NS in gebruik zijn. Overigens dient
opgemerkt te worden dat stationsbeveiligingen zoals hiervoor omschreven tot in de jaren
r80 dienst hebben gedaan of nog doen met een hoge mate van bedrijfszekerheid en
veiligheid zij het dat ze niet meer passen in het thans bestaande beeld van
treinbeheersingssystemen. De na de Tweede wereldoorlog op gang gekomen modernisering
van de beveiliging zal aan het eind van de jaren t80 zijn beslag krijgen. Overal, misschien
een enkele uitzondering daargelaten, zullen dan relaisbeveiligingen geînstalleerd zijn, al
dan niet bestuurd via een afstandstuursysteem zoals bijv. de cVL: (centrale Verkeers
Leiding). Nu reeds worden proeven genomen en ideeën ontwikkeld met de tegenwoordig
ter beschikking staande technologische middelen. (elektronika en computers).

I.2 STATIO NSRELAISBEVEILIGIN GE N

1.2.1 Inleiding

Bij de hiervoor summier beschreven mechanische en elektrische beveiliging wordt de
veiligheid voornamelijk verzekerd door robuuste mechanische apparatuur. Elektrische
schakelingen met relais spelen daarin slechts een ondersteunende rol. Na de oorlog werden
er echter dusdanig betrouwbare relais ontwikkeld dat het ook mogelijk was de koppeling
tussen wissels en seinen m.b.v. deze relais uit te voeren. Bij de relaisbeveiliging wordt de
kontrole op het vrij zijn van de sporen niet meer visueel (op zicht) uitgevoerd maar d.m.v.
geisoleerde spoorschakelingen, zodat de apparatuur op elk momentrweetrwaar zich een
trein- of rangeerdeel bevindt. De plaats van de wissel- en seinknoppen wordt nu niet meer
bepaald door de vereiste koppeling met nokken en linealen maar kunnen in een
overzichtelijke geografische afbeelding van het te bedienen emplacement geplaatst
worden.

f)e eerste relaisbeveiliging met een dergelijk bedieningstoestel werd in 1950 in
's Hertogenbosch in gebruik genomen. Het werd geleverd door de General Railway Signal
Company (CRS) uit de Verenigde Staten.

-14-



Systemen waarin relaisbeveiligingen hun toepassing vinden worden aangeduid met: NX'

AR, TPRB, CVL en VCVL, waarbij de eerste drie betrekking hebben oP ter plaatse

bediende stationsbeveiligingen en de laatste twee op stationsbeveiligingen die vanuit een

centrale post op afstand worden bediend via een afstandstuursysteem'

1.2.2 Opbouw van de relaisbeveiliging

De rmoderne' relaisbeveiligingen bestaan uit verschillende onderdelen zoals: een

bedieningstoestel, de wissels, de seinen, de geîsoleerde sporen, elektrische voedingen en

de eigenlijke beveiliging d.m.v. relais. De beveiliging bevindt zich in het relaishuis of de

relaiskamer van het seinhuis. We bepalen ons nu verder tot de opbouw van de

NX-beveiliging. Bii een NX-beveiliging worden de wissels en seinen niet meer apart maar

in één handeling bediend door het drukken van een knop aan het begin van de rijweg. De

afzonderlijke bediening van de wissels en het sein wordt hierbij overgenomen door de

"NX<ircuits". Door deze wiize van bedienen kan de treindienst sneller en met minder

mensen worden afgewikkeld.

Bij de NX-beveiliging systeem '68 bevinden bedieningstoestel, stuurcircuits en

beveiliginlscircuits zich meestal in één gebouw, het seinrelaishuis van waaruit de wissel-

en seinsturing rechtstreeks via kabeladers gebeurt tot over een afstand van ca. 2km'

1.2"3 Kenmerken van een NX-beveiliging

In tegenstelling tot voorheen toegePaste systemen is de NX (eNtrance-eXit) een

routesysteem, d.w.z. er worden geen wissels en seinen afzonderliik bediend, maar rijwegen

ingesteld waarbij de apparatuur de wissels in de gewenste stand stuurt en het sein uit de

stand stop'brengt. Het is een 'all-relay' systeem waarbij het verband tussen wissels en

seinen geheel langs elektrische weg tot stand komt. In zijn eenvoudigste vorm gebeurt er

bij een rijweg-instelting het volgende:

l. alle in de rijweg gelegen wissels worden in de voor die rijweg juiste stand gestuurd'

2. de ingestelde rijweg wordt voor de aangegeven richting 'vastgeleßdr. Dit houdt in dat

de stand van de wissels in dèze rijweg niet meer beînvloed kan worden door een andere

rijweg welke daarmee strijdig is.

3. er wordt gecontroleerd of de wissels in de iuiste stand gekomen zlin, of- de tongen goed

aanliggen en de vastlegging van de wissels gerealiseerd is.

-t 5-



4' het resultaat is dat een seinstuurrelais aantrekt waardoor het sein aan het begin van de
rijweg uit de stand stop komt.

5. het aangetrokken seinstuurrelais (GR of HR) stelt tegelijkertijd cie

wisselstraatvasthouding in werking. Dit betekent dat de wissels in de rijweg na
herroepen van het sein of na storing nog 2 minuten vastgelegd blijven. Het sein wordt
onmiddellijk rood. Een trein die het gele of groene sein nadert en plotseling door rood
verrast wordt en doorrijdt treft dan toch de bij het gele of groene sein behorende
rijweg onveranderd aan. Zou de rijweg bij herroepen of na storing direkt vrijkomen dan
bestaat de mogelijkheid dat de wissels in de rijweg direkt in een andere stand gestuurd
worden, bijv. afleidend i.p.v. rechtdoor.

6' de normale wiize waarop een ingestelde rijweg weer vrijkomt is dat deze per ,sectier

wordt afgereden. Een wissel in de rijweg komt vrij zodra de trein de betreffende
wisselsectie verlaten heeft. Dit is in tegenstelling tot de hiervoor ter sprake gekomen
mechanische en elektrische beveiligingen.

7' Als een rijweg herroepen wordt is het pas na twee minuten mogelijk een met de
herroepen rijweg strijdige rijweg in te stellen.

8' of het sein dat toegang geeft tot een ingestelde rijweg geel of groen toont hangt af
van de stand van het volgende sein. Toont dit sein rood dan kan het toeganggevend sein
geen beter seinbeeld dan geel tonen. Door een bijzondere bediening van het sein kan
dit ook geel knipper Saan tonen. Van deze mogelijkheid kan gebruik gemaakt worden
orn een tweede trein tot de ingestelde riiweg toe te laten om bijv. met de eerste te
combineren.

I.3 BEVEILIGINGSSEINEN (UITTREKSEL AV IOI)

Voordat door middel van een sein aan de machinist van een trein of een rangeerdeel
toegang mag worden Segeven tot een rijweg moet voldaan zijn aan een aantal eisen. Deze
eisen zijn vastgelegd in wetten en in door de overheid goedgekeurde reglementen, waarvan
de voornaamste zijn:

l. door de overheid uitgegeven:

a. de spoorwegwet

b. de lokaalspoor- en Tramwegwet

c. het Algemeen Reglement Dienst, ARD
d. het Reglement Dienst Hoofd- en Lokaalspoorwegen, RDHL

2. door de overheid goedgekeurd:

a. het Trein- en Rangeerdienstreglement, TRR
b. het Seinreglement, SR

-16-



Aan de gestelde eisen wordt voldaan door in het sein dat toegang geeft tot de rijweg een

aantal veiligheidsvoorwaarden oP te nemen'

Deze veiligheidsvoorwaarden zijn:

l. het vrij en onbelemmerd zijn van de riiweg'

2. het in de juiste stand gebracht ziin van de in de rijweg voorkomende wisselst

spoorafsluitingen en beweegbare bruggen'

j. het in die stand vastleggen van bovengenoemde inrichtingen, dus tijdeliik onbedienbaar

maken.

4. het uitsluiten van strijdige trein- en rangeerbewegingen'

5. het tiidig in werking treden van automatische waarschuwingsinstallaties voor het

wegverkeer.

6. het in bijzondere situaties oPnemen van aanvullende voorzieningen zoals bv'

flankbeveitiging en doorschietlengte.

Aan deze veiligheidsvoorwaarden moet voldaan worden tot de trein of het rangeerdeel de

betrokken gevaarPunten in zijn. geheel gepasseerd is of tot stilstand gekomen is'

De hiervoor genoemde beveiligingseisen worden verwezenlijkt in de seintechnische

installaties en waar nodig aangevuld met reglementaire bepalingen. Onder seintechnische

installatie kan verstaan worden een NX-beveiliging'

I.4 VOORDELEN VAN EEN NX-BEVEILIGING

Vergeleken met de oudere mechanische en elektro-mechanische systemen biedt het

NX-systeem een aantal direct aanwijsbare voordelen:

controle o a. De sporen zijn geÏsoleerd en in secties verdeeldt

zodat steeds te zien is welke spoorgedeelten bezet

ziin.

wissels snel b. een wissel koml vrij, onmiddellijk nadat het door de trein

bereden is en het kan dan meteen voor een andere rijweg gebruikt

worden.

c. alle trein- en rangeerbewegingen worden uitgevoerd via seinen

en ingestelde rijwegen en zijn dus optimaal beveiligd'

Een bereden wissel is altijd vastgelegd en kan daarom nooit I'onder de

trein" Setrokken worden.

sÞoorbe zettins
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d. alle beveiligde sporen kunnen in beide richtingen beveiligd
worden bereden.

e. doordat de geisoleerde secties van de rijweg éen voor één
achter de trein vrijkomen, alle sporen
twee-richtingsverkeer hebben en de bediening van de routes
eenvoudiger en minder inspannend is, kunnen per tijdseenheid meer
treinen bediend worden.

f. doordat wissels en seinen over grotere afstanden bediend
kunnen worden, kan de bediening van een groot beveirigingsgebied op
één plaats geconcentreerd worden.
De verkeersleiding van een heel station of nog groter gebied komt dus
in één hand, waardoor het overzicht beter wordt en misverstanden
sporadisch worden.

g. doordat een tableau is toegepast, wordt de hele situatie van sporen,
wissels, seinen en treinen zichtbaar gemaakt.

' Hierdoor wordt een goede treindienstleiding vergemakkelijkt.
h. technische storingen worden minder dan bij klassieke systemen door

weersomstandigheden veroorzaakt, doordat nagenoeg geen onderdelen
aan klimaatinvloeden zijn blootgesteld. l-.:,-'

i. om soortgelijke redenen is het technische onderhoud minder
tijdrovend en lichamelijk minder inspannend.

I.5 SOORTEN NX-BEVEILIGINGEN

Dit boek handelt over het NX-systeem'86. De stuurschakelingen worden hierbij
opgebouwd met J-relais. Vandaar dat dit type NX ook wel wordt aangeduid als NX rnet

J-relais. Daarnaast kennen we de NX met A-relais in installaties, die voor l96g gebouwd
zijn' De stuurschakelingen zijn hierbij opgebouwd met A-relais. Er bestaat ook nog een
type NX' ook uitgevoerd met I'A-relais'waarbij afwijkende B-relaisschakelingen
toegepast worden. Dit type wordt aangeduid als 'GR - basis HR'. Dit houdt grofweg
gesproken in dat bij aangetrokken HR ook altijd de GR aantrekt.

- l8-
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Hoofdstuk 2 Bedieningstoestellen

2.I INLEIDING

Om een trein over een emplacement te laten rijden is het nodig dat de wissels die door
deze trein bereden worden in de goede stand worden gelegd. Tevens moet een sein luit de
stand stoprtgebracht worden. Deze gebeurtenissen kunnen samengevat worden met de
term rrrijweginstellingr'. Deze rijweginstelling wordt verzorgd door een treindienstleider of
zijn assistent de seinhuiswachter. Deze mensen hebben daartoe de beschikking over een
bedieningstoestel: ook wel bedieningstableau genoemd.

Dit bedieningstoestel is een paneel met een schematische weergave van de sporensituatie
op het emplacement. In dit schema zijn een aantal bedieningsknoppen en

signaleringslampjes ingebouwd. De plaats van de knoppen en de lampjes komt overeen met
de plaats van de apparatuur buiten waarop deze knoppen en lampjes betrekking hebben.
Soms zijn de informatiefunctie en de bedieningsfunctie gescheiden. Er is dan een
gescheiden bedieningstoestel en een signalerings-(kijk-)toestel.

De toestellen die gebruikt worden voor de bediening van een relaisbeveiliging type NX
kunnen naar uitvoering in drie categorieën ingedeeld worden:

l. 'rKlassieke, bedieningstoestellen met begin- en eindknoppen en wisselstandaanwijzers.
(af b. I ).
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afb. I

2. r'Vereenvoudigderrbedieningstoestellen met keuzeknoppenr seinknoppen en

wisselsignalering d.m.v. lampjes. (V-NX) (afb. 2).

afb.2
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3. rrlntegrart-(Domino)toestellen, waarbij gebruik gemaakt wordt van een gescheiden

bedienings- en signaleringstoestel of een geintegreerd bedienings- en

signaleringstoestel (afb. 3 en 4).
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2.2 BEGIN- EN EINDKNOPTOESTEL

Voor het instellen van een rijweg behoeft de treindienstleider niets a¡ders te doen dan een
beginknop en een eindknop te bedienen. De beginknop geeft het begin van de rijweg aan en
komt overeen met de plaats van het sein buiten. De eindknop markeert het eind van de
rijweg. Het begrip rijweg behoeft misschien enige toelichting. Een rijweg loopt altijd van
sein tot sein, behoudens rijweginstellingen naar ongecontroleerd spoor, met inbegrip van
de wissels in dit spoorgedeelte. Bijvoorbeeld: van sein 4 naar/tot sein l4 is een rijweg (af b.

Ð.

24 O-t ro 12 r{

/-rc I 1¿-rc

afb.5

Van sein 4 naar sein l2 is ook een rijweg (af b. 6).

2rc r10 12rc

l+ I

9

+++++

11rc

afb. 6

In afbeelding 7 is een rijweg van sein l6 naar sein 8 geprojekteerd op het bedieningstoestel
van Waalwiik NX (zie ook OT-blad I deel 2).

12 1810

I 16

++-+

U+

aÍb.7
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Een pijl in het midden van de beginknop geeft aan voor welke rijrichting deze geldt. De

beginknop kan op vier manieren worden bediend, te weten: gedrukt, Setrokken'

omhooggedraaid en omlaaggedraaid (afb. 8).

Gedrukt: na loslaten keert de knop

weer in de normale stand terug.drukken

normale

stand

trekken

witte
stip

boven

normale

stand

witte
stip

onder

+
J
ll¡uz,
o-

J
l!U

o-

JUU
=.
o-

(zijaanzicht)

2. Getrokken; na loslaten komt de knop

weer in de normale stand terug.

3. Omhooßgedraaid, zodat de witte stip

aan de bovenkant van de knoP komt.

In deze stand is de knoP noch te

drukken noch te trekken.

(vooraanzicht)

4. Oml zodat de witte stip

aan de onderkant van de knop komt.

In deze stand is de knop noch te

drukken noch te trekken.

afb. 8

Iedere handeling met de beginknop heeft één bepaald doel met betrekking tot de

rijweginstelling.
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2.2.1 Rijweginstelling met gedrukte beginknop

We nemen als voorbeeld een rijweginstelling van sein l6 naar sein 8 irr Waalwijk. In

afbeelding 9 wordt naast een stukie van het bedieningstoestel de situatie buiten getoond.

B

flg 9A

14rc 1ó

WIS SE LS T AND A AN !VI JZE R

10 1812

9 161L

SPOORBEZETTIN6SLAMPJE VER6RENDELIN6S-
LAMPJE

I
EINDKNOP I

BE6INKNOP

afb.9

De beginknop behorend bij sein l6 wordt gedrukt. In de knop gaat rood licht branden (in de
pijl). Daarna wordt de eindknop bij sein 8 gedrukt, aan het einde van de rijweg. De

eindknop is een eenvoudige drukknop, welke na drukken in de normale stand terugkeert.
Een pijl op de knop geeft aan voor welke richting hij geldt. Blauwe eindknoppen hebben

betrekking op rijwegen die gedeeltelijk of niet voorzien zijn van bovenleiding.

Na drukken varì de eindknop zorgt de apparatuur voor het bedienen van de wissels en, als
aan alle veiligheidsvoorwaarden is voldaan, voor het uit de stand stop brengen van het sein.

De wissels worden op het toestel weergegeven door wisselstandaanwijzers ('vaantjes,). De
wisselstandaanwijzers geven aan in welke stand een wissel gevraagd is. Lag wissel 9 in ons

voorbeeld op het moment van rijweginstelling linksleidend dan zal na het drukken van de

eirldknop de wisselstandaanwijzer omklappen en aangeven dat het betreffende wissel

rechtsleidend gevraagd is (afb. l0).
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h/ ISS E L S TANOA A Nh' I J Z ER

ENKET h'ISSEL

afb. l0

!VISSELSLEUTEL

VER6RENDELIN6SLAHPJE

\^, I S S E LS T AN 0 AA N \{ I JZ E R

RECHTSLEIDEND

l!'/tSSELNUMMER
,\,V 

IS S EL K ONTROL ELAMP JE

afb. I I
van het wissel (half onder de wisselstandaanwijzer) gaat een

aÊìi-Ê]i

tl(irÍ¡l ín¡f¡:i.rfi ,i ¡;

re1Þ.¡s-lmpJb-'Ër¡der'dË
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Daarna komt het sein buiten uit de stand STOP, op geel omdat het volgende sein stop
toont en de rijweg is ingesteld met gedrukte knop. Toont het volgende sein geel of beter
dan zal sein l6 automatisch ook een beter seinbeeld dan geel gaan tonen. Dit is niet
zichtbaar voor de treindienstleider. Deze ziet alleen maar het rode licht in de beginknop

veranderen van rood in geel wanneer het sein buiten met geel of beter uit de stand STOP
komt.

Komt de trein met ziin eerste as op de eerste geîsoleerde sectie achter het sein dan gaat
er een wit spoorbezettingslampje branden in de rijweg. Het gele licht in de beginknop
dooft ten teken dat het sein in de stand stop teruggekomen is. Bij bezetting van iedere
volgende sectie door de voorste as van de trein, gaat het bijbehorende
spoorbezettingslampje branden. De spoorbezettingslampjes doven als de trein met zijn
laatste as de respectievelijke secties verlaat. Ligt in zo'n sectie een wissel, dan dooft
tevens het vergrendelingslampje van dat wissel, ten teken dat het wissel weer beschikbaar
is voor een nieuwe rijweginstelling.

2.2.2 Uittrekken van de beginknop

Wenst de treindienstleider een rijweg te herroepen welke is ingesteld met gedrukte
beginknop (sein geel of beter) dan trekt hij de beginknop uit. Het sein komt dan direkt in
de stand stop terug. De wissels komen met een tijdvertraging van twee minuten vrij, om
de rnachinist de gelegenheid te geven of voor het sein tot stilstand te komen of door
bezetting van de secties achter het sein de rijweg te blokkeren.

2.2.3 Rijweginstelling met omlaag gedraaide beginknop

Wanneer de beginknop omlaag gedraaid wordt gaat er in de beginknop ook rood licht
branden. Het onderscheid rnet rijweginstelling met gedrukte knop is dat nu de witte stip
aan de knop ook omlaag gedraaid is. Hieraan is zichtbaar dat niet ingesteld wordt met het
seinbeeld geel of beter maar met het seinbeeld geel knipper hetgeen inhoudt: rijden op
zicht met een maximum van 30 km/u. Na het uit de stand stop komen van het sein gaat in
de beginknop geel knipperlicht branden. Voor het overige verlopen de signaleringen en
bediening als omschreven bij rijweginstelling met gedrukte knop. Herroepen als
ornschreven bij riiweginstelling met gedrukte knop. Herroepen van een rijweg welke is
ingesteld met omlaag gedraaide knop gebeurt door het terugdraaien van de knop in de

normale stand. Ook dan blijven de wissels in de rijweg nog twee minuten vergrendelcJ.

Instelling met geel knipper wordt o.a. toegepast voor rijwegen naar bezet- of
ongecontroleerd spoor.

-28-



2.2.4 Riiweginstellingen met omhoog gedraaide beginknop

Riiweginstellingen met omhoog gedraaide beginknop hebben als doel het sein dat toegang

geeft tot betreffende rijweg,automatisch'te stellen. Dit houdt in dat het sein na afrijden

en verlaten zijn van de rijweg zonder tussenkomst van de treindienstleider opnieuw uit de

stand stop komt. Bij omhoog draaien van de beginknop Baat er rood licht in de knop

branden. Na het uit de stand stop komen van het sein wordt dit geel licht. Wanneer de

trein het sein afrijdt dooft het licht in de beginknop niet maar verandert in rood. Nadat de

trein de rijweg verlaten heeft komt er weer geel licht in de beginknop.

Om het sein weer uit de rautomaatrte halen dient de beginknop weer teruggedraaid te

worden in de normale stand. Hierbij geldt weer dat de wissels in de rijweg twee minuten

vergrendeld blijven zoals bii herroepen van seinen noodzakelijk is.

N.B. Niet alle beginknoppen kunnen zowel gedrukt als omhoog- of omlaag gedraaid

worden.

2.2.5 Wisselsleutels

De wissels kunnen in geval van storing of voor onderhoudsdoeleinden individueel bediend

worden met behulp van wisselsleutels. Deze zljn veelal aangebracht langs de bovenrand

van het toestel en kunnen in het vertikale vlak loodrecht op het tableau bewegen (afb. ll).
De sleutel is uitgevoerd als een tuimelschakelaar met 3 standen. In de middenstand van de

sleutel is het wissel opgenomen in de beveiligingscircuits. De bovenste stand van de

wisselsleutel hoort bij de abnormale stand van het wissel. De bij deze stand aangebrachte

letter geeft aan of het wissel in de abnormale stand links- of rechtleidend ligt (afb. l2).

De onderste stand van het wissel hoort bij de normale stand van het wissel. Zoals al

vermeld is bevindt zich onder de wisselsleutel het wisselcontrolelampje van het

betreffende wissel. Dit lampje is normaal gedoofd. Het gaat met wit knipperlicht branden

zodra de sturing van het wissel niet meer in overeenstemming is met de stand van hef

wissel. Men spreekt dan wel van Iteen knipperend wissel".
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R=
\

rechtsteidend in omgelegde stand

R

OMGELEGO

"middenstand"

NORMAAL

afb. l2

Ook bij individuele bediening met de wisselsleutel geeft de wisselstandaanwijzer de
gevraagde stand aan. De wisselstandaanwijzers blijven, ook na het weer vrijkomen van de
wissels, in de laatstgevraagde stand staan tot het moment dat een commando wordt
Segeven voor de tegengestelde stand. Ook wanneer geen rijweg ingesteld is geven ze dus

de wisselstand aan. Op deze signaleringen mag echter niet vertrouwd worden bij het
nernen van veiligheidsbeslissingen. Het wil nl. wel eens voorkomen dat een

wisselstandaanwijzer magnetisch blijft rklevenr.

2.2,6 Samenvatting begin- en eindknoptoestellen

Het instellen van rijwegen gebeurt door het drukken van begin- en eindknoppen. De wissels
kunnen individueel bediend worden m.b.v. wisselsleutels. Signaleringen van het
br-ritengebeuren worden gegeven d.m.v.:

- lampies in beginknorr gedoofd = sein niet bediend

rood = sein bediend

geel = sein 'veilig' (geel of beter)
geel knipper = sein 'veilig' met geel knipper.

- wisselvergrendelingslampjes: deze zijn aangebracht onder de wisselstandaanwijzers en
branden rnet rood licht . Dit geeft dan aan dat het betreffende wissel vergrendeld is en
niet bedienbaar.

- bezetspoorlampies: deze geven per sectie of als verzameling van een paar secties aan of
deze bezet is door een trein, ze branden dan met wit licht.

- wisselcontrolelampies: aangebracht onder de wisselsleutels. tü(/anneer van een wissel de
sturing en stand niet overeenkomen knippert hieronder een wit lampje.

- wisselstandaanwiizers: deze geven de laatstgestuurde stand van het wissel aan.

L

-30-



De overige lampjes c.q. schakelaars zullen aan het eind van dit hoofdstuk aan de orde

komen, het betreft de lampjes¡stroomvoorzieningr, 'aardet, 'codegeverren de schakelaars

'wissels vrijmaken' en rseinverlichtingr.

2.3 VEREENVOUDIGD BEDIENINGSTOESTEL MET KEUZEKNOPPEN

Dit type bedieningstoestel is niet algemeen in gebruik. Er bestaan slechts 3 toestellen, te

weten: Breda (NX), Lage Zwaluwe (CVt), Utrecht-Arnhem (CVl-). Volledigheidshalve

zullen we toch aandacht aan dit type toestel besteden te meer daar dit qua bediening en

signalering als de voorloper van het Integra-toestel beschouwd kan worden.

De in het oog springende verschillen t.a.v. het begin- en eindknoptoestel ziin dat er i.p.v.

de beginknoppen gebruik gemaakt wordt van seinknopPen die qua uitvoering

overeenstemmen met een eindknop. Tevens ziin de wisselstandaanwiizers vervan$en door

een aantal lampjes. Deze lampjes doen eveneens dienst als wisselcontrolelampje en

vergrendelingslampje. Het lampje onder de wisselsleutel ontbreekt derhalve. Het OT-blad

2 in het tekeningenboek geeft een beeld van een V-NX-toestel toegepast oP de situatie in

Waalwijk.

2.3.1 De keuzeknoppen en seinknoppen

Keuzeknoppen zijn eenvoudige drukknoppen die, na gedrukt en losgelaten te zijn' in de

normale stand terugkomen. Alvorens een seinknop gedrukt wordt moet eerst m.b.v. een

van de keuzeknoppen bepaald worden op welke manier een sein bediend moet worden. De

keuzeknoppen bieden een viertal mogelijkheden (afb. l3)

NORM HERR

o
AUT

oo
BS

o

o o
afb. I 3

De keuzeknop I'NORMil wordt gebruikt voor het instellen van een rijweg, waarbij het sein

aan het begin van deze rijweg met geel of beter uit de stand stop zal komen. Het drukken

van deze keuzeknop komt overeen met het drukken van de beginknop bij een begin- en

eindknoptoestel.
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De keuzeknop 'rBSrrdient voor het instellen van een rijweg met het seinbeeld geel knipper.
Dit komt overeen met het omlaagdraaien van de beginknop.

De keuzeknop rrAUTtrwordt gedrukt wanneer men een sein in de automaat wil plaatsen.

Hiermee wordt hetzelfde effekt bereikt als bii het omhoogdraaien van de beginknop.

De keuzeknop 'THERR'| wordt gebruikt als men een ingestelde rijweg wil herroepen. Na
drukken van de keuzeknop moet de seinknop van het te herroepen sein gedrukt worden.
Het maakt niet uit op welke manier een sein bediend is, met de keuzeknop NORM, BS of
AUT, in alle gevallen dient de keuzeknop HERR gedrukt te worden.

De herroepkeuzeknop is rood, de andere drie zijn zwart. Boven elke keuzeknop is een

lampje aangebracht' dat met wit licht gaat branden zodra de betreffende keuzeknop

gedrukt wordt. Het lampje dooft weer zodra de bij het sein behorende seinknop wordt
gedrukt. Als voorbeeld voor een rijweginstelling nemen we een rijweg van sein 4 naar sein
12 (afb. I4).

24 5BT f10 18AT

1A 12rc
1BT r8/-rc 1/-rc

SPOORBEZETTINGSLAMP JES
SEINKNOP

l,æ
2 10

I
SEINKNOP

r-æ

SEINSYMBOOL

12

æl t-æ

t-.æ

o

ooo
o

AUT

o
o

NORM BS

o
HERR

afb. l4

185
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Als sein 4 met geel uit de stand stop moet komen drukt men daartoe eerst de keuzeknop

'rNORMrr. Boven de knop gaat een wit lampje branden. Daarna wordt de seinknop welke

behoort bij sein 4 gedrukt. Het lampje boven de keuzeknop dooft en in het seinsymbool

onder seinknop 4 gaat een rood lampje branden (af b. l5).

æ-
'*!
ROOD

afb, 15

De seinknoppen zijn drukknoppen voorzien van een pijl welke aangeeft voor welke richting

dat sein geldt. Seinknop 4 is nu gedrukt als beginknop. Als eindknop wordt de seinknoP van

sein l2 gedrukt. Dan volgt vanuit de apparatuur de sturing van de wissels in de juiste stand

en het uit de stand stop brengen van het sein. Wissels die een verkeerde stand innemen

moeten eerst omlopen. Dit wordt zichtbaar door het gaan knipperen van een aantal

lampjes in het wisselsymbool op het bedieningstoestel. Op welke manieren dit kan

gebeuren is in het overzicht hieronder te zien.
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enkel wsl. gekoppeld wsl.
Wissel ligt in de normale stand.

Rijweg wordt ingesteld van A naar B.

Wissellampjes branden met knipperlicht
als aangegeven.

Als het wissel na sturing is

omgelopen, branden de wissellampjes

als aangegeven.

Wissel ligt in de abnormale stand.

Rijweg wordt ingesteld van A naar B.

Wissellampjes branden met knipperlicht
als aangegeven.

Als het wissel na sturing is
omgelopen, branden de wissellampjes

als aangegeven.

BB

A A

B

A

BA

BA

B

A

A B

BA

- gedoofd wissellampjes

= rr€t rood knipperlicht brandend wissellampje

- rnêt rood licht brandend wissellampje

Nadat het wissel omgelopen is wordt het vergrendeld. Dit is zichtbaar doordat het rood
knipperlicht overgaat in continu rood licht. De wissels die reeds in de gevraagde stand
lagen op het moment van rijweginstelling tonen direkt continu rood licht. Als voldaan is
aan alle veiligheidsvoorwaardenzal het sein uit de stand stop komen. In het seinsymbool
onder seinknop 4 dooft dan het rode licht. Een geel lampje gaat branden.

o

X
o
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Komt de trein met zijn eerste as op de geisoleerde sectie achter sein 4 dan dooft het gele

lampie in het seinsymbool en iaat een wit spoorbezettingslampje branden in de

gegraveerde lijn achter seinknop 4. Bij bezetting van iedere volgende sectie door de eerste

as van de trein gaat het bijbehorende spoorbezettingslampje branden. Het lampie dooft

weer wanneer de laatste as van de trein de sectie weer verlaten heeft. Ligt in zorn sectie

een wissel, dan dooft tevens het vergrendelingslampje van dat wisselr ten teken dat het

wissel weer vrijgekomen is en weer beschikbaar voor een nieuwe rijweginstelling over dat

wissel.

2.3.2 Herroepen van de ingestelde rijweg

Om een ingestelde rijweg c.g. een sein te kunnen herroepen moet eerst de keuzeknop
!'HERR'' gedrukt worden. Daarna de seinknop welke behoort bij het sein dat herroepen

dient te worden. Het gele lampje in het seinsymbool zal onmiddellijk doven. De wissels

bliiven, behoudens uitzonderingen, nog twee minuten vergrendeld. Na verstrijken van die

twee minuten doven de wisselvergrendelingslampjes.

2.3.3 Rijweginstelling met de keuzeknop rrBSrf

Rijweginstelling met de keuzeknop 'rBS" (Beperkte Snelheid) betekent dat het sein

uiteindelijk met geel knipper uit de stand stop zal komen. Deze mogelijkheid wordt

toegepast wanneer rijwegen naar ongecontroleerd- of bezet spoor moeten worden

ingesteld. Er moet dan op zicht gereden worden met een snelheid van ten hoogste 30

km/u. Waar de machinist wel van verzekerd is, is dat de wissels in de rijweg in de juiste

stand liggen en vergrendeld zijn en dat er geen strijdige rijwegen ingesteld staan. Kontrole

op spoorbezetting in de rijweg vindt echter niet plaats. Na drukken van de keuzeknop BS

moet de seinknop van het "veilig" te stellen sein gedrukt worden. In het seinsymbool bij

deze knop gaat dan rood knipperlicht branden ten teken dat het sein bediend is met de

instelling rrBS'r. Daarna wordt de seinknop welke behoort bij het sein waar men naartoe wil

rijden gedrukt als eindknop. In geval van rijweginstelling naar ongecontroleerd spoor of

naar de vrije baan wordt een echte eindknop gedrukt. Er is dan nl. geen bediend sein waar

naartoe gereden kan worden. Na het drukken van deze knoppen verloopt de

rijweginstelling als aangegeven bij de instelling met de keuzeknop rrNORMrr. Nadat het

sein uit de stand stop gekomen is zal er in het seinsymbool geel knipperlicht gaan branden.
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Herroepen van de rijweg gebeurt door eerst de keuzeknop "HERR'| te drukken en daarna

de seinknop welke hoort bij het te herroepen sein. Het sein wordt dan onmiddellijk in de

stand stop teruggebracht. De wissels in de rijweg komen na 2 minuten weer vrij. Op dat

moment zullen de vergrendelingslampjes in de rijweg doven.

2.3.4 Rijweginstelling met de keuzeknop rrAUTrt

Het doel van deze rijweginstelling is dat het sein aan het begin van de rijweg op

'rautomatisch" gesteld wordt. \ùlat hiermee bedoeld wordt is reeds omschreven bij het

begin- en eindknopstoestel Q.2.Ð. Voorafgaand aan het drukken van de seinknop wordt de

keuzeknop rrAUTrr gedrukt. Eerst komt er rood licht in het seinsymbool dat overgaat in
geel wanneer het sein buiten uit de stand stop komt. Bij afrijden van een automatisch
gesteld sein zal het licht in het seinsymbool niet doven maar overgaan in rood ten teken

dat het sein weer uit de stand stop zal komen zodra de trein de rijweg weer verlaten

heeft. Wil de treindiensleider het automatisch gestelde sein weer in de stand stop

terugbrengen dan moet hij de keuzeknop "HERRrrdrukken en de betrokken seinknop. Het

seinkomt dan op rood te staan en na 2 minuten (veelal) komen de wissels weer vrij.

Niet alle bediende seinen kunnen op automatisch gesteld worden. Alleen die seinen

waarbij boven de seinknop een witte stip is aangebracht kunnen op automatisch gesteld

worden (af b' 16) kau u'i"' ?'urqt¡'f !'t\\)

t'æ

t-æ

AUTOM,ATISCH TE STELLEN SIIN

afb. l6

Autornatisch te stellen seinen kunnen veelal alleen maar automatisch gesteld worden via
rrechte wissels'.

2

l*
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2.3.5 Samenvatting V-NX-toestel

Het instellen van rijwegen gebeurt door het drukken van een keuzeknop gevolgd door het

drukken van een seinknop als beginknop en een seinknop als eindknop of in plaats daarvan

een echte eindknop in geval van rijweginstelling naar de vrije baan of ongecontroleerd

spoor. De wissels kunnen individueel bediend worden met behulp van wisselsleutels. Onder

de wisselsleutel zijn geen wisselcontrolelampjes aangebracht. De signaleringen worden

gegeven d.m.v.:

- lampies in het seinsymbool

gedoofd = sein niet bediendr toont rood.

rood knipper = sein bediend met de keuzeknop "8S", is nog niet uit de stand stop

gekomen.

rood = sein bediend met de keuzeknop "NORMil of 'rAUTrr, is nog niet uit de

stand stop gekomen.

geel knipper = sein is uit de stand stop gekomen met geel knipper.

geel = sein is uit de stand stop gekomen met geel of beter.

- wissellam es deze kunnen met rood- of rood knipperlicht branden. In de rusttoestand

zijn ze gedoofd. Ze hebben een driedelige functie nl. als: wisselcontrolelampje'

wisselvergrendelingslampje en wisselstandaanwiizer.

- bezetspoorlamples deze kunnen met wit licht branden. Branden ze met wit licht dan

geeft zo,n lampje aan dat betreffende sectie of secties bezet islziin.

De overige lampjes c.q. schakelaars zullen aan het eind van dit hoofdstuk aan de orde

komen. Het betreft de lampjesrstroomvoorzieningr, raarder, tcodegeverten de schakelaars

'wissels vrijmaken' en'seinverlichtingr.

2.4 VEREENVOUDIGD BEDIENINGSTOESTEL TYPE INTEGRA

De term vereenvoudigd bedieningstoestel houdt in dat op het bedieningstoestel ook alle

signaleringen gegeven worden en dat er dus geen apart kijktoestel geplaatst is. Een

voorbeeld hiervan is gegeven op OT-blad 3 in het tekeningenboek. Dit toestel vertoont

grote overeenkomsten met het V-NX-toestel. Ook hier zijn keuzeknopPen aanwezigen

seinknoppen zij het dat de vorm van de knoppen afwijkt. Tevens kan er in de seinknoP een

signalering gegeven worden zodat er bij de knop geen apart sein symbool aanwezig is om

de benodigde signaleringen omtrent dat sein te kunnen geven. In de wissels zijn ook weer

de wissellampjes terug te vinden. Deze zijn nu rechthoekig i.p.v. rond. De getoonde kleurt

rood, blijft hetzelfde. De bez\etspoorlampjes zijn wel rond en tonen bij spoorbezetting geel

licht.
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op de seinknoppen is geen pijl aangebracht. De richting waarvoor een sein geldt is af te
leiden uit de kleur van de ring welke om de knop zit. De seinknoppen en eindknoppen
welke ziin voorzien van een zwarte ri¡g gelden voor rijwegen van links naar rechts. De
sein- en eindknoppen voorzien van een lvitte ring gelden voor rijwegen van rechts naar
links op het bedieningstoestel (afb. lZ).

SEINKNOP MET ZVJARTE RIN6 SEINKNOP MET WITTE RING

o

N0Rl'1 BS

o

o
AUT

o o

@ o @
HERR

KEUZEKNOPPEN

afb. l7

2.4.1 Rijweginstelling met de keuzeknop'rNORMrl

Als voorbeeld nemen we een rijweginstelling van sein 4 naar sein 12. Als eerste wordt de
keuzeknop TNORMT gedrukt. Boven deze knop gaat een wit lampje branden. De rijweg
loopt op het toestel van links naar rechts dus moeten er seinknoppen met een zwarte ring
gedrukt worden. Na drukken van seinknop 4 als beginknop, dooft het witte lampje boven
de keuzeknop en gaat er in de seinknop een rood licht branden ten teken dat sein 4 bediend
is rnet de keuzeknop "NORMrr voor het seinbeeld geer of beter (afb. I s).

I J
2

\ ,/
10 12

a \ ,6 a

-L
WISSELLAMPJE BEZETSPOORLAMPJE

I
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ZhlARTE STIP -

SI6NALERIN6 IN DE SEINKNOP

afb. l8

Boven seinknop 4 is een zwarte stip aangebracht ten teken dat dit sein ook automatisch te

stellen is. Na drukken van seinknop l2 als eindknop verzorgt de apparatuur het sturen en

vergrendelen van de wissels en na diverse controles het uit de stand stop brengen van het

sein. Op dat moment verandert het rode licht in de seinknop in geel. Welke signaleringen

de wissellampjes geven is te zien in het hiernavolgend overzicht. Tevens is hierin te zien

welke signaleringen getoond worden bii het manipuleren met de wisselsleutel.

Ter verklaring:

= gedoofd wissellamPje

= Íì€t rood knipperlicht brandend wissellampje

= rrêt rood licht brandend wissellampjex
I
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l. Wissel ligt in de normale stand.

Wisselsleutel ligt in de stand ilnormaal" (naar

beneden).

Wissellampjes branden als aangegeven.

2. Wissel ligt in de normale stand.

Wisselsleutel wordt in de stand rbmgelegd"

geplaatst.

Wissellampjes branden met knipperlicht als

aangegeven.

3. Als het wissel na handeling 2 is omgelopen,

branden de wissellampjes als aangegeven.

4. rùVissel ligt in de omgelegde stand.
Irlíisselsleutel wordt in de stand ilnormaalt

geplaatst.

llissellampjes branden met knipperlicht als

aanSegeven.

5. Als het wissel na handeling 4 is omgelopen,

branden de wissellampjes als aangegeven.

6. rùlissel ligt in de normale stand.
lì.ijweg wordt ingesteld van A naar B.

Wissellampjes branden met knipperlicht als

aangegeven.

7. Als het wissel na handeling 6 is omgelopen,

branden de wissellampjes als aangegeven.

8. Wissel ligt in de omgelegde stand.
l{ijweg wordt ingesteld van A naar B.

Wissellampjes branden met knipperlicht als
aangegeven.

9. Als het wissel na handeling 8 is omgelopen,

branden de wissellampjes als aangegeven.

I
B

c

BB

A-L
A

B

B

C¡

t¡

t¡

t

B

A t

B

t
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Als het sein door de trein 'afgeredenr wordt dooft het gele licht in de beginknoP en gaat er

een geel bezetspoorlampje branden in de eerste sectie achter het sein. Bij bezetting van

iedere volgende sectie door de eerste as van de trein gaat het bijbehorende

spoorbezettingslampje branden. Het lampje dooft weer als de laatste as van de trein de

sectie weer verlaten heeft. Ligt in zorn sectie een wissel, dan dooft tevens het

wissel(vergrendelings)lampje. Dit houdt in dat het wissel weer vrijgekomen is en opnieuw

beschikbaar is voor een volgende rijweginstelling.

2.4.2 Herroepen van de ingestelde riiweg en de instellingen met xBsrr en rrAUTrr

Hiervoor geldt hetzelfde als beschreven is bij het v-NX toestel.

De signaleringen zijn overeenkomstig met 2.4.1 (riiweginstelling met de keuzeknop

'TNORM'r op Integra toestel met vereenvoudigd bedieningstoestel).

2.4.3 Samenvatting vereenvoudigd Integra bedieningstoestel

Het instellen van rijwegen gebeurt door het drukken van een keuzeknop gevolgd door het

drukken van twee seinknoppen, de eerste als beginknop en de tweede als eindknop. De

wissels kunnen individueel bediend worden m.b.v. zg. wisselsleutels. Signaleringen die

hierbij voorkomen zijn:

- in de seinknop:

rood licht

rood knipperliclft

geel lich|
geel knipperlicht r

- d.m.v. wissella

sein bediend met de keuzeknop "NORM" of "AUT"' sein is nog

niet uit de stand stoP gekomen.

sein is bediend met de keuzeknop "8S", sein is nog niet uit de

stand stop gekomen.

sein is uit de stand stop gekomen met het seinbeeld geel of beter.

sein is uit de stand stop gekomen met het seinbeeld geel

knipperlicht.

s; deze kunnen met rood licht- of rood knipperlicht branden. In de

rusttoestand zijn ze gedoofd. De lampjes hebben een funktie als wisselcontrolelamPiet

wisselvergrendellampje en wisselstandaanwijzer.

- d.m.v . bezetsooorlampies: deze lampjes branden met geel licht wanneer de betrokken

sectie bezet is.
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2.5 INTEGRA.TOESTELLEN MET GESCHEIDEN BEDIENINGS- EN
SIGNALERINGSTOESTEL

In deze cate8orie wordt onderscheid gemaakt tussen Integrafs met bedieningstoestellen
waaroP signaleringen gegeven worden en bedieningstoestellen waarop geen signaleringen
Segeven worden. In het tekeningenboek zijn hier voorbeelden van gegeven betreft
(ot-bladen 4).

oT-blad 4A/B betreft een Integra met 'rblind" bedieningstoestel (geen signaleringen
zichtbaar). oT-blad 5A/B een Integra met een bedieningstoestel waarop signaleringen
gegeven worden. Deze signaleringen zijn geliik aan het toestel wat hiervoor besproken is,
de Integra met vereenvoudigd bedieningstoestel. Ook de bediening komt overeen met dit
toestel. We zullen ons nu uitsluitend richten op het signaleringstoestel. De ingestelde
rijweg wordt zichtbaar door de signalering van de wissels in de rijweg en een
ondersteunende signalering voor de overige delen van de rijweg. Dit is de zogenaamde
routesignalering. De ingestelde rijweg wordt zichtbaar als een groen verlichte stippellijr{
(afb. l9).

ndersteunende si naler ondersteunende s

r----1
l,----J

wisselsignalering

ondersteunende signalering
d,m.v. roufe-indicatielampjes

afb. I 9

f)e ondersteunende signalering ofwel de route-indicatielampjes doen tevens dienst als
bezetspoorlampjes. Aan het begin van de rijweg staat een seinsymbool (afb. 20).

SEINSYMBOOL OP KIJKTOESTEL

ROOD 6EEL

afb.20

I

Ir
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In het seinsymbool kan rood licht, rood knipperlicht, geel licht of geel knipperlicht

branden, al naar gelang welke keuzeknop bediend is en of het sein al dan.niet uit de stand

stop gekomen is.

M.b.v. tekeningen zullen we de signaleringen tonen bijschrijven die bij het instellen'

afriiden en verlaten van een rijweg worden gegeven. De situatie en het bijbehorende

kijktoestel staan afgebeeld in tek. 21.

+ N00RD
AlT 3T

3

1T

2

6

E

Géen rijweg ingesteld, alle signaleringslampjes gedoofd.

afb. 2l

2

6

oo oo l1

I

oo

l E

RD

6

Na drukken keuzeknop "NORM'r en seinknop 2 gaat in het seinsymbool rood licht branden.

afb.22

2 oo l
l-

oo
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6R

l
2

RD

E

6

afb.23

In afb. 23 is de eindknop, seinknop 4, gedrukt¡ indien wissel I moet omlopen naar de

linksleidende stand gaat het wissellampje voor de gevraagde stand groen knipperen. Na
het omlopen wordt dit continue groen licht en wordt het wissel vergrendeld. Op dat
moment gaan ook de route-indicatielampjes in de rijweg branden met groen licht. Daarna
gaat in het seinsymbool geel licht branden ten teken dat het sein uit de stand stop
gekomen is (afb. 24).

1T AlT
2

3T

3

6

GR 6R 6R 6R 6R 6R

E

6

alb.24

lSij afrijden van het sein dooft het licht in het seinsymbool terwijl de lampjes die behoren

bij de wisselsectie I T geel worden, inclusief het wissellampje Gfb. 2Ð.

GR

:l
2

6L

oo 3
I

oo

oo 3
4

oo
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6L 6L 6L 6R GR 6R 6R

=
E

6

afb.25

Als de trein sectie A4T bezet heeft en sectie lT verlaat dan doven de lampjes welke

behoren bi j sectie I T terwijl de lampjes van sectie A4T geel geworden zijn (afb. 26),

2

6L GL 6L GL

oo oo 3
l*

EII

oo

l E
2

6

afb.26

Deze lampjes in sectie A4T doven als de trein in z'n geheel de rijweg verlaten heeft.

2"6 OVERIGE SÍGNALERINGEN EN SCHAKELAARS

2.6.1 Lampje "stroomvoorziening" en knop rrwissels vriimakenrl

Dit lampje is in de rusttoestand gedoofd. Het gaan branden met rood knipperlicht geeft

aan dat er een storing is opgetreden in het voedingssysteem van de NX-installatie. Deze

storing kan variëren van een uitgevallen gelijkrichter tot een totale nulspanning van de

3KV-voeding. In alle gevallen zal de treindienstleider onverwijld de centrale schakelpost

verwittigen die daarop maatregelen neemt. Een uitgevallen gelijkrichter betekent dat de

batterijen voor een bepaalde gelijkspanning, 121 28 of 136V, niet meer opgeladen worden

zodat deze batterijen na verloop van tijd uitgeput raken.

oo oo 3
l+

oo
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Dit leidt tot zeer grote bedrijfshinder. Het lampje rstroomvoorzieningrgaat ook branden

als er sluiting gemaakt wordt in een ll0V wisselspanningsvoeding (BX/NX ll0) of een

spanningsdaling optreedt in deze voeding. Het gevolg hiervan is dat e,:n deel van de

spoorrelais afvalt en de wissels in die secties op het emplacement vergrendeld worden en

de betrokken seinen op rood vallen. Het toestel geeft dan de beruchte rkerstboom'te zien.
Op het toestel branden nl. de vergrendelingslampjes en ook een aantal bezetspoorlampjes.

Zodra de I lOV-spanning weer terugkomt dooft het lampje rstroomvoorziening' en gaat er
een groen lampje bij of in de knop rrwissels vrijmaken" branden. Deze knop moet dan

gedrukt worden. Na verloop van 140 sekonden komen de wissels weer vrij.
Afbeelding 27 laat een opstelling van de schakelaars en lampies op het bedieningstoestel

zien.

AARDE

o
STROOM

VOORZIENIN6

o
TODE6EVER

SEIN

VERLICHTTN6

o
wtssELs

VRIJMAKEN

o
WISSEL

VERWARMIN6

o H006 o@ AAN

UITLAA6

AARDE

o

STROOM

VOORZIENIN6

o
COt]E6EVIR

o

SEIN

VERLIIHTING

LAA6

@)Hooc

WISSELS
VRIJMAKEN

@

Begin- en eindknoptoesiel
V-NX-toestel

lnlegra-toesfel

afb.27

2.6,2 De lampjes rcodegeverr en raarde'

Als het lampje tcodegeverr met continu rood licht gaat branden betekent dit een storing in
de knipperspanningvoorziening.voor de.seinverlichting. Er zijn in de NX-schakelingen

voorzorgsmaatregelen ingebouwd die ervoor zorgen dat een sein dat groen knipperlicht
toont door een storing in de knipperspanningsvoorziening niet opeens groen kan gaan

tonen, wat een veel beter seinbeeld is dan de omstandigheden toestaan.

-46-



In zorn geval valt het sein terug op geel, in deze situatie een meer beperkend seinbeeld.

Toont een sein geel knipper op het moment van storing dan gaat dit over in rood" De

storing wordt aan de treindienstleider gemeld via het lampje rcodegeverr.

Bij een N X-beveiliging hoort een heel netwerk van kabels die de verbinding vormen tussen

het relaishuis en de buitenapparatuur (relaiskasten, seinen, wisselstellers en geÎsoleerde

sporen). In die kabels kunnen sluitingen tegen aarde ontstaan door allerlei invloeden. Nu

leidt één aardsluiting niet tot een gevaarsituatie. Komt er echter een tweede bij dan

kunnen hierdoor bijv. een aantal veiligheidsvoorwaarden overbrugd worden waardoor wel

een gevaarsituatie ontstaat. Vandaar dat in de NX-beveiliging een

aardfoutdetektiesysteem is ingebouwd. M.b.v. dit systeem worden de + en - van de

gelijkstroomvoedingen l2V en l36V om en om (75x per minuut) afgetast oP een eventuele

sluiting dan wel een te lage overgangsweerstand naar aarde. tùlordt oP een bepaald

moment een sluiting geconstateerd dan wordt dit via het lampje raardergemeld aan de

treindienstleider. Het lampje gaat dan met wit licht branden. De treindienstleider licht

dan de csp in die het onderhoudspersoneel inschakelt om de aardfout te lokaliseren en oP

te heffen voordat er een tweede aardsluiting optreedt.

Het kabelnet wordt periodiek gemeten zodat een verslechtering van de isolatie veelal

tijdig wordt opgemerkt, zodat er al maatregelen Senomen kunnen worden voordat er een

echte sluiting ontstaat. Bij deze metingen wordt zowel de overgangsweerstand tussen de

aders en aarde als tussen de aders onderling gemeten.

2.6"3 De schakelaar rseinverlichtingr

De seinen die tot de NX-beveiliging behoren ziin lichtseinen. De informatie dieze aan de

machinist geven is gebaseerd op de kleuren van het licht dat door de seinlampen wordt

uitgestraald. Deze kleuren moeten ook bij helder zonnig weer goed waarneembaar zijn.

Daarom worden seinlampen van een relatief groot vermogen toegePast in combinatie met

speciale lenzen die gerichte lichtbundels leveren. rs Nachts kan met minder fel licht

worden volstaan. Daarom wordt eenrdimschakeling'toegepast. De seinen krijgen dan een

lagere spanning toegevoerd. Het heet dan dat de seinverlichting rlaagrstaat. Het rhoogrof

tlaag' zetten van de seinverlichting gebeurt door de treindienstleider m.b.v. schakelaar

'seinverlichtingr. fl¡,,*,l,fi
r)
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2.6.4 Overige bedieningsorganen

- Stop- en doorknoPPen. Deze behoren bij een zgn. stop-doorschakeling op het betreffende
station of een verderop gelegen halte. Deze schakelingen staan beschreven in het boek:

"Stoploorschakelingenr' (uitgave Pz 4 codenr. L3809).

- Rijrichtingsknoppen- en lampjes. Deze kunnen zijn aangebracht voor het keren van de
rijrichting op de vrije baan. We hebben dan te maken met een automatisch blokstelsel
met beveiligd linkerspoorrijden. Schakelingen en signaleringen zijn uitgebreid
beschreven in het boek: "Automatisch blokstelsel met beveiligd LS-rijden't (uitgave pz 4,

codenr. L3526).

- Rijrichtingslampjes behorend bij 4 draads APB. De schakelingen en signaleringen die
behoren bij een automatisch blokstelsel met dubbelenkelspoorbeveiliging zijn
beschreven in het boek: "Automatisch blokstelsel met dubbelenkelspoorbeveiliging"
(uitgave Pz 4, codenr. L3829).

- Schakelaar vrijgave rangeren m.b.v. deze schakelaar wordt een bepaald gebied

vrijgegeven d.w.z. onttrokken aan de verantwoordelijheid van de treindiensleider. De
wissels in dat gebied worden dan ter plaatse bediend door de rangeerder en de seinen in
dat gebied tonen dan wit licht. Bij bespreking van de schakelingen zullen we hier nader
op ingaan.

- Grendelschakelaar- of sleutel. Met deze schakelaar wordt langs elektrische weg

toestemming Segeven het grendel van een handwissel of stop- ontspoorinrichting te
netnen.

- Schakelaar wisselverwarming. M.b.v. deze schakelaar wordt de elektrische
wisselverwarming in werking worden gesteld. Boven de schakelaar gaat dan een wit
lampje branden.

2.6.5 Gevaartekens

Het komt regelmatig voor dat t.b.v. werkzaamheden sporen of wissels buiten dienst

Senomen moeten worden. Dit wordt reglementair geregeld door het opmaken van een T.SO
(Tijdelijke Stations order) en/of KBw (Kennisgeving Bijzondere Werkzaamheden). op
papier staat dan aangegeven wat de treindienstleider wel of niet mag doen. Als
geheugensteuntje worden op het bedieningstoestel gevaartekens geplaatst (afb. 28). Deze
zijn rood.
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afb.28

2.6.6 Afsluiting

Voor verdere informatie omtrent bedieningstoestellen wordt verwezen naar het boek:

"Bedieningstoestellen voor NX en CVL" (uitgave Pz 4, codenr. L3807), de betreffende

B-voorschriften welke aan het begin van dit hoofdstuk zijn opgenomen en eventueel de

BVS die bij een bepaald bedieningstoestel behoort.
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Hoofdstuk 3 Componenten, schakelprincipes en schematuur

3.I INLEIDING

In dit hoofdstuk wordt aandacht besteed aan de toegepaste componenten in een

NX-beveiliging systeem168. Met name gaat het hierbij om de toegepaste relaistypen j, Bl
en 82. Ook de inbouw van deze componenten in units en rekken en de onderlinge

verbindingen komen aan de orde. In de paragraaf schakelprincipes is het
ruststroomprincipe het voornaamste onderwerp, terwijl ook het begriprfail-safel
besproken wordt. Bij het onderwerp schematuur wordt beschreven hoe de bij een

NX-beveiliging behorende documentatie is opgebouwd en hoe men daarin ziin weg moet
zoeken.

3.2 COMPONENTEN

3.2.1 Algemeen

De voornaamste groep componenten welke haar toepassing vindt in de NX-beveiliging zijn
de relais. Deze categorie is onder te verdelen in de volgende soorten:

Geli kstroomrelais

- Normale relais (elektromagnetische schakelaar met veel kontakten) die weer te
onderscheiden zijn in:

l. al of niet vertraagd aantrekkend

2. al of niet vertraagd afvallend

3. al of niet stroomrichtinggevoelig

4. al of niet met speciale kontaktuitvoering

De relaistypen die tot deze categorie behoren zijn het J- en Bl-relais.

- Coderelais

l. Codegevers' waarvan de kontakten in een bepaald tempo sluiten en verbreken (bv.

75CT)

2. Codevolgrelais, die dienen om de door de codegevers geleverde impulsen in een

groter aantal schakelingen te kunnen benutten (Cn)

De coderelais behoren tot het type 82.
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- Tijdrelais

l. Motortijdrelais, deze maken het mogelijk een schakelfunctie met.een nauwkeurig

instelbare tijd te vertragen (in minuten of seconden, afhankelijk van het type) (TER)

Z. Luchtventieltijdrelais (Agastat), hiermee kan bij benadering een tijd worden

ingesteld. Ze worden dan ook niet toegepast voor veiligheidsfuncties.

Wisselstroomrelais

Dit is een 2 fase-relais dat wordt toegepast als spoorrelais (TR). Dit relais behoort ook tot

het type 82.

De voornoemde relais kunnen onderscheiden worden in niet- en y11!- veiligheidsrelais. De

J-relais bijvoorbeeld zijn normale gelijkstroomrelais maar qua uitvoering en constructie

erg licht en eenvoudig van struktuur in vergetijking met de Bl-relais. De J-relais vinden

hun toepassing in stuurcicuits, dit zijn niet-veiligheidscircuits. De Bl en B2-relais zijn

veel robuuster van uitvoering. Het relais is voorzien van een doorzichtige kap en onder

fabrieksverzegeling afgesloten. Alleen de spoel- en kontaktaansluitingen zijn bereikbaar.

De kontakten die in de aangetrokken stand gesloten ziin, ziin uitgevoerd als

kool-zilver-kontakten hetgeen vastbranden t.g.v. grote stromen uitsluit. Dit voorkomt het

aangetrokken blijven van dit relais als het stroomloos wordt en dus moet afvallen. Het

relais voldoet aan het fail-safe principe doch hierover later meer.

3.2.2 Het J-relais

Het J-relais wordt alleen gebruikt in de stuur- en signaleringscircuits. Ze worden niet

gebruikt voor veiligheidsfuncties maar bezitten wel een grote mate van bedrijfszekerheid.
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afb.29

Het J-relais heeft een compacte blokvorm en wordt op een plugboard gestoken en

vastgezet aan de achterzijde van dit plugboard. Aan het relais zelf worden geen draden
vastgemaaktr de aansluitingen worden gemaakt op het plugboard waardoor het relais
getnakkelijk uitwisselbaar is. De draadaansluitingen worden gemaakt m.b.v. terminals
(zgn. rvliegjes') die losneembaar zijn m.b.v. een terminallosser ('vliegjesprikker'). Het is
daartoe wel noodzakeliik dat het relais uit het plugboard wordt verwijderd. Het
ontgrendelen en terugduwen van de terminal moet nl. aan de relaiszijde van het plugboard
gebeuren. Daarna kan de draad er aan de andere zijde uitgetrokken worden.

Er is maar één type J-relais, uitgezonderd een tropenuitvoering en een uitvoering met
goudkontakten. Daardoor kunnen alle J-relais en plugboards zonder onderscheid gebruikt
worden.

Het J-relais heeft 2 spoelen met een spoelweerstand van elk l g0 ohm.
De spoelen kunnen afzonderlijk worden aangesloten. In afbeelding 30 staat het symbool
van het J-relais met daarbij aangegeven de spoelaansluitingen.
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15 31

afb.30

Het J-relais heeft 6 hele kontakten. Deze kontakten zijn gevorkt en hebben zilveren

kontaktpunten. Ingebouwde varistors die met de spoelen ziin verbonden zorgen voor

vonkonderdrukking. Tijdens het afschakelen van een spoel wordt nl. een inductiespanning

opgewekt die belangrijk hoger is dan de aangelegde spanning. Deze spanning wordt dan via

de varistor (spanningsafhankelijke weerstand) kortgesloten. Dit voorkomt het inbranden

van de kontakten waarmee het relais afgeschakeld wordt.

De kontaktopstelling is gegeven in afbeelding 31.

3sv
37-
36A.

28v
27-
26^.

18v
17-
1óa

350

340

150

140

33v
32-
31 a

23v
22-
21 a

13v
12-
11 a

Aangifte op OA-blad Aanstuitpunten achtetzijde
relais / plugboard

afb. 3l

l)e rnontage van de bedrading op het plugboard aan de achterzijde van het J-relais wordt

d.m.v. een kleurencode, die ook voor de waardebepaling van weerstanden wordt gebruikt,

aangegeven en wel door om de draden een gekleurd kousje aan te brengen.

L

18

16

28

26

38

3ó

17

15

37

35

27

(

13

11

23

21

33

31

u

12

34

32 22
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De kontaktrij is al voor hetruitbomenraangegeven. Voor het onthouden van de kleurcode
bestaat een ezelsbruggetje in de vorm van een zin:

"zij Bracht Rozen op Gerrits Graf Bij Vies Grauw rüeer'r.

zwart Bruin Rood oranje Geel Groen Blauw Violet Grijs wit
Bij toepassing op de J-relaiskleurcodering vallen de eerste (Zwart) en laatste (Wit) at. ln
de onderstaande tabel wordt nog eens een overzicht van de relatie tussen de kleurcode en
het kontakt gegeven.

Kleurcode Aansluitingen

grijs

violet
blauw

Sroen

geel

oranje

rood

bruin

38

37

36

35

34

33

32

3l

28

27

26

23

22

2l

l8
l7
I6

T5

l4
l3

l2
lt

Zoals bij ieder relais liggen de stroomsterkten waarbij het J-relais aantrekt en afvalt
binnen bepaalde Srenzen. Deze grenzen zijn voor beide spoelen enigszins verschillend:

spoel aantrekstroom afvalstroom

voorste spoel

achterste spoel

35134

t4lt 5

ca. 98 mA

ca. 108 mA

ca. 4 mA

ca. 4 mA

De aantrek- en afvaltijden zijn afhankelijk van de wijze waarop de spoelen geschakeld zijn
en van de aangesloten spanning. Het overzicht hieronder geeft de relatie tussen
schakelwijze en aantrek- c.q. afvaltijd aan.
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l9 msec bii wegvallen van de voeding en zonder
gebruik van de andere sPoel

46 msec bij 2lr5V

7.2.3 Het B-l relais

De B-l relais vinden hun toepassing in de veiligheidsschakelingen. Er bestaan een groot

aântal verschillende typen qua spoelen, spoelweerstand, kontaktuitvoering en

kontaktbezetting. Afbeelding 32 laat een standaard B-l relais zien (783GRl). We gaan hier

niet verder op in omdat deze relais reeds Senoegzaam bekend zijn'
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afb.32

3.2.4 Het B-2 relais

Tot de categorie B-2 relais behoren o.a. de codegevers, de motortijdrelais en de

spoorrelais.

De codegever

De Engelse benaming van codegever is code transmitter. De afkorting hiervan is CT. Deze
benaming is ook te vinden op het naamplaatje aan de voorzijde van het relais. Codegevers
worden in de NX-beveiliging toegepast voor de knipperspanning van de seinverlichting
(FE-CT)' voor de knipperspanning van de tableauverlichting (Rrcgx-cr) en in de

aardfoutdetektieschakelingen OZíVltzV-CT). Dit zijn alle CT's die een code 75 ofwel Z5

pulsen per minuut genereren. Daarnaast vinden de CTts toepassing in de

ATB-baanapparatuur. We onderscheiden dan de 96CT, I2OCTr lSOCT, 22OCT en de 7 |,CT.
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De werking van een codegever. Via een niet genummerd eigen kontakt is de CT

aangesloten op de voeding Bl2-N 12 (afb. 3Ð.

TT

N12
l1

812
¿*1

afb.33

De stroom die gaat lopen bij gesloten kontakt wekt in de spoel een magnetisch veld op dat

via de poolschoenen en het anker van de CT een gesloten kring wil vormen. Het anker

draait nu in die stand waarbij de meeste krachtlijnen door het anker lopen (afb. 34).

812 812

afbeetding 34

afb.34

Aan de as van het anker bevindt zich een veer, die zich door het draaien van het anker

opwindt. Het eigen kontakt verbreekt door het draaien van de ankeras waardoor de stroom

door de spoel afgeschakeld wordt.

N12N12

tF---Æ

^/YYY.ñ.
'TTL--

T

==Ft-ff-
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Het magneetveld verdwijnt en de opgewonden veer draait het anker terug waardoor het
kontakt weer gesloten wordt en het verhaal weer van voren af aan begint.

De CT heeft 4 halve kontakten, nl.:

2 backkontakten (12/13 en 22123). Deze kontakten zijn gemaakt bij spanningsloze spoel.
2 frontkontakten $t+l¡S en 6416Ð. Deze zijn bij spanningsloze spoel verbroken.

Spoel

I contact

[ode contacten gesloten door
draaien anker Iinksom

Massa schi

Aansluitklemmen voor
gelijkstr. voeding

Bovenste excentrische schi

Code contacten geslofen door
draaien anker rechtsom

Onderste excentrische t

Poolschoen

Stand van anker na
draaien Iinksom

Sfand van anker spoel
niet bekrach

Stand van anker na
t eru aaien (rechtsoml

Beweging linksom -.r Beweging rechfsom
V
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Afbeetding 35 laat de CT met aI ziin onderdelen zien'
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Het motortiidrelais

Het motortijdrelais bestaat uit een motor met vertragingskastje, twee spoelen met een
anker, een tandwiel voor de tijdsinstelling en een tijd- en een nulstandskontrolekontakt
(afb.36). nulstandskontrole_

kontakt tijdkontakt

tijdinstelting motor sturing
i+

motorkontakt

spoelen

afb. 36

De tijdvertraging kan met een nauwkeurigheid van + 5% ingesteld worden. Wanneer
spanning aangeboden wordt gaat de motor draaien, door de spoelen wordt een anker met
aan het einde tandwieltjes naar achter getrokken waardoor het grote tandwiel met een
konstante snelheid gaat draaien. Direkt verbreekt het nulstandskontrolekontakt. Na
verstrijken van de ingestelde tijd wordt het tijdkontakt gemaakt. De motor wordt
afgeschakeld door een motorkontrolekontakt. Het tijdkontakt blijft gemaakt zolang er
spanning aangeboden wordt op de sturingsklemmen.

Verdwijnt deze spanning dan wordt het tijdkontakt teruggebracht, in een snelle beweging,
in de normale stand terwijl tevens het nulstandskontrolekontakt weer sluit.
Bii het niet sluiten van het nulstandkontrolekontakt, hebben we geen volledige looptijd. De

6EAR
TRAIN

ingestelde tijd is hierdoor korter.
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3.2.5 Unlts en unitoPbouw

Ðe J-relais die in de NX-beveiliging toegepast worden zijn door hun compacte blokvorm

geschikt om samengevoegd te worden tot uniforme eenheden. Deze eenheden worden units

genoemd. Elke unit bevat 20 relais, 2 rijen van l0 relais. Alle relais die op één sein

betrekking hebben worden in een unit samengebracht. Omdat per sein 9 à l0 J-relais nodig

zijn worden er in een unit 2 seinen ondergebracht'

Voor een enkel wissel zijn l0 relais nodig, zodat ook weer de J-relais voor twee enkele

wissels in één unit worden ondergebracht. Gekoppelde wissels hebben l6 J-relais nodig'

per unit kan maar één gekoppeld wissel ondergebracht worden. De units worden aangeduid

door een lettercombinatie. De meest voorkomende soorten ziin:

- sG-unit: seinunit voor bedieningstoestellen met keuzeknoppen

- ZSG-unit: seinunit voor begin- en eindknoptoestel

- SEW-unit: enkel wissel unit

- SGW-unit; gekoPPeld wissel unit

- AKD-unit: unit waarin de aankondingingsschakelingen zijn ondergebracht

- z-unlt¡ relais die niet in een van de andere units onder te brengen zijn worden

hiering geplaatst, een soort vergaarbak dus'

De units worden geplaatst in een kabinet. Dit is een metalen bak die aan de voorziide is

voorzien van een glazen of perspex kap. In zorn kabinet is plaats voor 7 units. Dus

maximaal kan een kabinet 140 relais bevatten. In een relaisrek kunnen 2 kabinetten boven

elkaar worden ondergebracht (afb. 37).
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H

L

K

J

H

6

F

E

t

B

A

G

F

E

0

c

B

A

VOORZ JOE ACHTERZIJOE

atb. 37

I)e letters naast het rek zijn de positie aanduidingen van de units. Bovenin het rek zijn
zgn' fastonblokken aangebracht. Via deze blokken worden de verbindingen gemaakt met
andere rekken en apparatuur.

f)e verbindingen vanuit de units worden gemaakt via
AMP-doorverbindingsklemmenblokken. Deze zgn. rrblauwe blokken" zijn aan de achterkant
van de unit aangebracht. In de sein- en enkel wisselunits zijn aan iedere zijde 3
klemmenblokken aangebracht. Bij een SGV-unit (gekoppeld wissel) zijn maar aan één zijde
klernmenblokken aangebracht: ook 3 stuks (afb. 3S).

I
I
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s62SG lt

AB C O E F FEDCBA

s6w 3

F E DC B A

afb. 38

Elk klemmenblok is verdeeld in twee vertikale klemmenrijen waarbij op elke rii 22

doorverbindingen gemaakt kunnen worden. Er wordt geteld van onder naar boven (afb. 39).

22 22

af.b,39

Er zijn dus per blok 44 doorverbindingen te maken. om onderscheid te kunnen maken

tussen een klem aan de rechterzijde van de unit en een klem aan de linkerzijde van de unit

wordt aan het klemnummer de letter R-of L toegevoegd. Dus AL22 betekent:klem 422

aan de linkerziide van de unit. Om te voorkomen dat de blokken er na losnemen verkeerd

om opgezet worden ziin de twee helften van het blok aan de bovenziide voorzien van een

kleurcode. Voor elk blok een aparte kleurcode om onderlinge verwisseling te voorkornen"

Afb. 40 geeft de blokkleuren aan.
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De unitbouw maakt het ook mogelíjk vaste montageafspraken te maken, waardoor
uniformiteit in de installaties ontstaat. Aan de blauwe aansluitblokken is een vaste
indeling Seteven, zodat op dezelfde klemmen altijd dezelfde aansluitingen zitten. Op de
volgende bladziiden staan een aantal fotors¡ de voorzijde van een unit, de achterzijde van
een unit met de blauwe aansluitblokken¡ een blauw aansluitblok en een fastonblok.
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3.2.6 Resistor boards en printplaten

Aan de zijkanten van de unit, zowel links als rechts, is plaats voor een zogeheten rrresistor

boardur. Dit wordt op tekeningen afgekort als rrRBtr. Op dit resistor board

(weerstandsbordje) kunnen diverse componenten gemonteerd worden die in bepaalde

schakelingen nodig zijn zoals bv. weerstanden, condensatoren, diodes etc.

In installaties van recentere datum worden de bordjes niet meer aan de ziikant van de unit

maar aan de achterzijde (bedradingszijde) gemonteerd. De bordjes zijn dan geschroefd op

twee strippen die over de gehele lengte van de unit lopen.

Indien de resistor boards niet voldoende plaatsruimte bieden voor het plaatsen van losse

componenten dan kunnen er op de plaats van twee J-relais (boven elkaar) drie printplaten

aangebracht worden. Alle printplaten zijn gecodeerd met een nummer op het "handvat"

van de print. Onderlinge verwisseling is niet mogeliik door een codering in de connector.

(plastic stiften in de connector en uitsparingen in de print.)

3.3 SCHAKELPRINCIPES

3.3.1 Ruststroo

Het ruststroomprincipe is een principe dat beschikbaar is om een "fail-safe"

beveiligingssysteem te realiseren. Een beveiligingsinstallatie wordt "fail-safe" genoemd

wanneer iedere storing, die in het systeem optreedt of die van buitenaf de werking van het

systeem beînvloedt, zal leiden tot het tonen van een meer restriktiever seinbeeld. Een

voorbeeld van een schakeling volgens het ruststroomprincipe is de

geisoleerd-spoorschakeling waarvan gebruik gemaakt wordt voor treindetektie. Het

principeschema is te zien in afbeelding 41.
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In de rusttoestand is het relais aangetrokken en toont het sein groen. Bij bezetting door
een trein zal het relais afvallen en het sein op rood brengen. Ook storingen in het circuit
zoals spoorstaafbreukr kabelbreuk of het wegvallen van de voeding voor de

spoorstroomloop zal het afvallen van het relais veroorzaken en het sein op rood

brengen.(afb. 4ù.
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aflb.42

Niet alleen de schakelingen maar ook de componenten in een beveiligingsinstallatie zijn
Ìr'an een dusdanige ku¡aliteit dat defekten hieraan onmogelijk geacht mogen worden

(intrinsiek fail-safe)" In absolute zin is verwezenlijking van het fail-safe principe

onmogelijk. F{et beveiligingssysteem van NS is echter in beginsel op het

nuststnoomprincipe gebaseerd en in hoge mate volgens het fail-safe beginsel opgebouwd"

Nog een voorbeeld van het toegepaste schakelprincipe. Een seinbedieningscircuit voor eeyr

sein op eerr ernplacement. Kontakten van relais die de voorwaarden vormen voor het
uveiligr komer¡ van het sein zijn zodanig geschakeld dat wanneet ze allemaal in de vereiste

stand gekomen een relais aan laten trekken. Hierdoor gaat het sein groen branden (afb. 43)"

-69-



$

I



+

wissel ligt niet mee¡' in de juiste stand

's+'s'&
voeding onveilige toestand of storing

r-l f-

L-

afb. 44

3.4 SCHEMATUUR

3"4.1 ,{tgemeen

ln deze paragraaf wordt aandacht besteed aan de documentatie die bii eerr NX-installatie

behoort, de manler waaroP deze opgebouwd is en hoe men daarin een weg n'loet zoeken"

3,4,2 Soorten schernabladen

Eerst bekijken we welke soorten bladen men bij een NX-installatie tegenkorlt.

Omschrijving Benoeming

_l

+

I)

Overzichtsbladen van de vriie baan en

de emplacementen

Overzicht van de samenhang van de

seinbeelden

Overzicht spoor- erl wisselisolatie

en retourleiding

OBE-bladen

OS-bladen
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Overzicht toestel

Overzicht energie afname

Overzicht indeling relaishuizen

Overzicht kabelverdeler

Overzicht apparatuur op het trafobord
Overzicht apparatuur op het

bedieningstoestel

Overzicht apparatuur in relaisrekken

Overzicht apparatuur in units

Stroomloopschemars

Unitbladen

Omschrijving

montageschema seinen

" wisselstellers
t' grendels
tt tongenkontroleurs

" overwegen (R*o¡RfroU)

Indexbladen

Voorbereiding

le Voltooiing

2e Voltooiing of AGZR cicuits
Indiv. wisselbediening

Stroomloopschemars wisselsteller
en grendel

Wisselsturing

Wisselstraatvasthouding ASR /TEZR

De categorie stroomloopschemats (S-bladen) vereist nog een nadere uitsplitsing.
Ïüe maken hierbij onderscheid tussen de handgetekende S-bladen en de S-bladen die m.b.v.
de computer of plotter getekend zijn. De eerstgenoemden worden met een cijfer
aangeduid, de laatsten met een letter.

OT-bladen

OEA-bladen

OIR-bladen

OA-bladen

OA-bladen

OA-bladen

OA-bladen

UOA-bladen

S-bladen

U-bladen

Benoeming

MS-bladen

MW-bladen

MG-bladen

MT-bladen

MO-bladen

I-bladen

l0l t/m 199

201 tlm 249

250 tlm 299

301 tlm 399

400 A-B enz.

401 tlm 499

501 tlm 520

Computer

getekend

3.4.3 Nummering en groepsindeling stroomloopschemars

Hand

getekend

b.v.

b.v.

b.v.

A

B

c
D

E

E

F
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\Wisselstraatvasthouding

NSR/SSR ESR/WSR en LRrs

Lijnrelais autom.blok en TKR

Lijndraden ATB

Seinsturing BGZR-circuits

Seinsturing GR /HR<ircuits
Seinsturing rest zoals DR/DFR

Coderelais ATB

Lampketens

Spoorstroomlopen

Spoorherh.relais DSTKR

Signalering TE-lampjes /aank.

Voeding

Ringleidingen

Zenders/ontv. CVL commando

Coderingsketens-com mando

Zenders/ontv. CVL signalering

Code ringsketens-si gnale ring

Herhalingsrelais

Diversen: overwegen /vrijgave
rangeren/rijrichting keren enz.

b.v 599

699

699

521 tlm
601 t/m

601 t/m

G

H

J

K

L

M

N

P

o
R

S

T

U

V

w

V

X

Y

zl90l t/m 1999

701 tlm 799

801 t/m
901 t/m

899

999

I 001

t0lI
t20l
I 40t

t42l
l r0l
| 521

tlm
tlm
t/m
tlm
tlm
tlm
tlm

1099

tl99
1399

1420

I 499

t520

I 599

3"4.4 Tekeninglezen

We gaan ervan uit dat men bekend is met de tekeningen die behoren bij de automatische

blokstelsels, zodat de relatie tussen en het gebruik van S- en OA-bladen bekend is. De

rnoeilijkheid bij een NX-beveiliging systeem 168 schuilt in de toepassing van de zgn.

unitbladen (U-Uta¿en). Een voorbeeld van zorn U-blad, in dit geval van een SEW-unit (enkel

wissel), is gegeven op de volgende bladzijde. Op dit blad zijn alle schakelingen en

kontakten die zich in de unit bevinden afgebeeld. Tevens zien we via welke klemmen ze op

het blauwe aansluitblokken naar buiten toe uitgevoerd zijn. Bijvoorbeeldr de

'iltiZKR-schakelingrhangtraan klem Dl4 van het blauwe aansluitblok (afb.45-(l)). De draad

die komt van de WZKR-schakeling wordt afgemonteerd aan de binnenzijde van het blauwe

aansluitblok. Een eventuele buitendraad, naar een andere unit of rek I wordt op de

buitenzijde afgemonteerd. Dit ene U-blad geldt voor alle SEW-units die in de installatie

voorkomen omdat alle SEV-units in de installatie uniform zijn. Nemen we aan dat de

betrokken WZKR hoort bij enkel wissel 59 dan kt¡nnen we bij elk relais en kontakt op het

U-blad het getal 59 denken.
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Om nu uit te kunnen vinden op welk S-blad de buitendraad, die van klem Dl4 komtt

afgebeeld staat moeten we de OA-bladen raadplegen. Met name het OA-blad van de

blauwe aansluitblokken van de SEW-unit 59. Deze unit zit in een rek op een bepaalde

positie. Men kan nu in de OA-bladen gaan zoeken om het betreffende OA-blad te vinden.

Er bestaat ook een OA-blad waarop de indeling van de J-rekken gegeven is. Als we kijken

naar afbeelding 46 op de volgende bladziide dan zien we daar het genoemde OA-blad. De

SEW-unit van wissel 59 bevindt zich in rek l6 op rij (positie) J.(2)

De volgende stap is dan het opzoeken van het OA-blad dat hoort bij rij J van rek 16. Dit

OA-blad, OA-blz8, staat voor een gedeelte afgebeeld op afbeelding 47.In het

tekeninghoofd staat ook aangegeven: Rek I 6 - rij J (3). Om nog even de gedachten te

bepalen: het gaat om het terugvinden van het S-blad waarop de buitendraad staat

aangegeven die de SEW-unit op klem Dl4 verlaat. Op OA-blad 8 is dit te zien.
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Bij klem l4 van rij D op het middelste blauwe blok staat E36 (4). Dit betekent blad 36 van

tJe E-schemars. Uit het overzicht van de groepsindeling stroomloopschemars blijkt dat de

E-schemars betrekking hebben op de wisselsturing, maar dit even terzijde. We zoeken nu i¡-¡

de S-bladen blad E36 op (afb. 48)r en op dit S-blad de klem Dl4 van de SEW 59 $r.

I-let bliikt dat op deze klem een draad is aangesloten die naar klem A2 van dezelfde
SEtü-unit gaat. We gaan de unit in en moeten achterhalen wat er in de unit op klem A2
aangesloten is. tüe hoeven nu niet de omslachtige weg via een OA-blad te maken maar
kunnen direkt het U-Þlad raadplegen (U-Ulaa SEW). Als we hiervoor afb. 45 nemen en daar
zoeken dan blijkt achter klem A2 een LKR-kontakt aangesloten te zijn (6). De andere kant
van het kontakt is weer naar buiten uitgevoer¿ (Rl). In principe zou nu weer dezelfde
procedure herhaald moeten worden zoals bij het opzoeken van klem Dl4, dus via het
OA-blad het S-blad zoeken waarop klem Al afgebeeld staat. We komen dan weer terecht
bij S-blad E36. Punt (7) in afbeelding 48. We hebben nu nog steeds geen afgeronde
schakeling want de draad aangesloten op Al gaat op klem Dl3 weer de unit in. Nu kan
direkt het U-blad SEtùf geraadpleegd worden. Achter klem Dl3(A) Uti¡t<en in de SEW-unit
kontakten van de NRPR en RRPR aangesloten te zijn.
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f',lu is na heel wat heen en weer bladeren een afgerond geheel ontstaan. Het gevaar
bestaat dat men hierdoor het overzicht kwijt raakt vooral bij wat meer complexe

schakelingen. Een hulpmiddel kan dan zijn zell even een tkladje'te maken van het
'iotaalschema. De schakeling die we zojuist uitgezocht hebben is in zrn totaliteit not eens

weergeteven in afbeelding 49.

"ta

I
il
ti

l1 **
RRPR

V

sEh/ 59

þ¿RPR AI 2 D14
\¡/ZKR

3tl

2t 11 15

r80f}

sEw 59

i{128

BL2E

BL28

2

V
Bt-?8

11

afb. 49

Op de S-bladen is, zoals we gemerkt hebben, niet zichtbaar wat zich in de unit achter ee¡-r

bepaalde klem bevir¡dt" Om dit te weten te komen moet men het U-blad raadplegen" Een

r¡itzondering vormen de Z-units. Omdat dit geen uniforme units zijn, het is eer¡

verzameling van allerlei mogelijke schakelingen, bestaan hier geen U-bladen van maar
i¡¡ordt direkt op het S-blad aangegeven wat zich in de betreffende unit achter een

bepaalde klem bevindt (afb. 50).

sEf{ 5

LKR

35

WZKR
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Afsluitend t.ê.v. dit onderwerp nog de opmerking dat 'oefening kunst baartl anders gezegd

om goed uit de voeten te kunnen met de tekeningen moet er regelmatig mee gewerkt

worden.



Hoofdstuk 4 Blokschema NX-beveiliging systeem '69

4.I INLEIDING

Alvorens over te Saan tot het inhoudelijk bespreken van de talrijke schakelingen, die
behoren bij een NX-beveiliging, wordt aan de hand van een blokschema getracht een
inzicht te geven op welke manier, via welke schakelingen, een rijweginstelling verloopt. In
het kort wordt per blok aangegeven wat er gebeurt. Daarbij komen dan ook begrippen als
eerste- en tweede tegensein aan de orde. Het blokschematisch overzicht staat afgebeeld
in het tekeningenboek.

4.2 HET BLOKSCHEMA

In het blokschema ziin de signaleringen niet aangegeven, dit maakt het blokschema
nodeloos ingewikkeld. Ook de individuele wisselbediening is weggelaten. Men zou dit als
een zijtak aan het blok wisselsturing kunnen denken. Achtereenvolgens worden de
afgebeelde blokken besproken.

4.2.1 De keuzeknopschakeling

In de keuzeknopschakeling wordt bepaald op welke manier een sein uit de stand stop wordt
gebracht. Door het drukken van een keuzeknop wordt een bepaalde ringleiding onder
spanning gebracht waarop alle seinen aangesloten zijn. Deze ringleiding wordt weer
spanningsloos nadat de gemaakte keuze is I'overgenomen" door het betrokken sein. Dit
gebeurt wanneer een seinknop gedrukt wordt.

4.2.2 De seinknopschakeling

In het seinknopcircuit wordt vastgelegd met welk seinbeeld (geel of beter dan wel geel
knipper) en op welke manier (normaal of automatisch) een sein uit de stand stop komt. Het
betrokken relais in het seinknopcircuit kan alleen opkomen als er geen tegengestelde
rijrichting is ingesteld of voorbereid langs het sein dat uit de stand moet komen. Anders
gezegd er mag geen rijweg vanaf het eerste tegensein zijn voorbereid of ingesteld. Wat
verstaan we nu onder het eerste tegensein en, wat later aan de orde komt, het tweede

tegensein?
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,0.2.3 Het begrip eerste en tweede tegensein

ls een rijweg ingesteld dan spreekt het haast vanzelf dat van de tegenovergestelde

,richting geen trein mag naderen naar de ingestelde rijweg of een gedeelte hiervan. Deze

tegengestelde treinbewegingen kunnen alleen plaats vinden als het le tegensein of het 2e

tegensein uit de stand stop staat. Daarom is kontrole op het in de stand stop staan en niet

voorbereid zijn van riiwegen vanaf het le en 2e tegensein noodzakelijk. In een aantal

voorbeelden wordt duidelijk gemaakt wat verstaan wordt onder eerste- en tweede

tegensein.

Voorbeeld l: eerste tegensein (afb. 5l)

o-t I
q2{. 11 rc

afb.5l

Wil men een rijweg instellen van sein 2 naar sein l4 dan mag vanaf het le tegensein sein t
geen rijweg ziin ingesteld of voorbereid langs sein 2.

2 Ù_--.()
12rc

¿/1rc 11 rc
afb. 52

Süil men een riiweg instellen van sein ä n 
^, 

sein l4 dan mag vanaf het le tegensein, sein

10, geen rijweg zijn ingesteld of voorbereid langs r"ini9. Hieruit bliikt dat seinf tuu.du."

le tegenseinen heeft"

Voorbeeld 3: tweede tegensein (afb. 53)

osß'('nt'f'È)G

Voorbeeld 2: eerste tegensein Gfb,52)

r 10

Ir

/l/l*
rra

47H-j^ O-l 16

afb.53
tl

\trt/il men vanaf sein i een rijweg instellen naar sein l4 dan mag Seen rijweg ziin ingesteld

of voorbereid van sein 16, het tweede tegensein van sein { n"". seir¡ 8. Deze twee

rijwegen overlappen elkaar nl. gedeeltelijk. Dit betreft het gedeelte tussen sein 8 en sein

14"
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Voorbeeld 4: tweede tegensein (afb. 54)

t-o F10 F18

r¡{
tl

1rc G-tt¿

afb.54

Wil men een rijweg instellen van sein I n 
^, 

sein 14 dan mag er ook vanaf sein 18 geen

rijweg zijn ingesteld of voorbereid naar sein 8. Sein l8 is dus ook een tweede tegensein

van sein ï. rti., is dus evenals bij het eerste tegensein spraken van meerdere tweede

tegenseinen.

Om deze begrippen goed onder de knie te krijgen verdient het aanbeveling nog eens wat te
oefenen met het bepalen van de eerste en tweede tegenseinen.

4.2.4 Het voorbereidingscircuit

Het voorbereidingscircuitr kortweg aangeduid als vbc, gaat na of de wissels die we voor

een rijweg in een bepaalde stand willen berijden ook in die stand beschikbaar zijn m.a.w.

of een wissel niet reeds door een andere rijweginstelling of door sleutelbediening in een

andere dan de benodigde stand is gecommandeerd. Uitsluitend een gegeven commando

voor een bepaalde stand is op dit moment van belang. Welke stand een wissel buiten

inneemt op moment van rijweginstelling is onbelangriik.

Hiervoor hebben we gesproken over de begrippen: eerste en tweede tegensein. In het

voorbereidingscircuit vindt "kontrolerrplaats op het eerste tegensein dat langs de in te
stellen rijweg staat en alle tweede tegenseinen van het sein dat we voor een rijweg uit de

stand stop willen brengen. Andere zaken die in de rijweg voorbereidingsfase reeds
rrgekontroleerdrr kunnen worden zijn: de vrije baan, een grendel, een beweegbare brug, een

vrijgave rangeren etc. Deze "kontroles" worden alle uitgevoerd met J-relais-kontakten.
Het is dus een niet-veiligheidscircuit. Het voorbereidingscircuit wordt ingeschakeld door

het opkornen van de GLPR of CGLPR in het seinknopcircuit en het drukken van een

eindknop (eventueel seinknop). Het relais dat aantrekt als aan de voorwaarden is voldaan

heet,í{XR (afb. 55).

12rc
O-ta
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AXR EINDKNOP

BL

aan de wisselstuurcircuits.

2

AXR

V
NL

4
AXR

v

CL
A

CL

afb.55

4.2.5 Het le voltooiingscircuit: (afb. 56)

Flet AXR-relais dat aantrekt aan het eind van het voorbereidingscircuit schakelt het le

voltooiingscircuit in. In dit circuit worden de voor de in te stellen rijweg noodzakeliike

wisselcom mandorelais bekrachtigd (NR-en/of RR-en). Dit commando wordt doorgegeven

NL

t.

,r)
.l'

"Þ

Ll'

---'il]

r------l

NRofRRf NRofRRf

SEW 5

10

AXR

V

I
AXR
V

NL

NL
NL

afb. 56

Vanuit het eerste voltooiingscircuit worden alleen maar commando's aan de wissels

gegeven. Er vinden verder geen kontroles in plaats'

4.2.6 Tíisselsturing

Wanneer een wissel een commando middels NR of RR ontvangt bestaan er twee

mogelijkheden:

a. het wissel moet omloPen naar de gecommandeerde stand

b. het wissel ligt reeds in de gecommandeerde stand en behoeft dus niet om te lopen'
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In geval van a zal bij opkomen van de NR c.q. de RR de sturing van het wissel gewijzigd
worden. NWZR/RWZR zullen schakelen. Deze wisselstuurrelais worden niet direkt door de

NR of RR geschakeld maar door tussenkomst van een commandogeheugenrelais. De

WZKR (afb. 57). Dit relais neemt altijd de stand in volgens het laatstgegeven commando.
De NR en RR zijn nl. in de normale toestand afgevallen.

RR

V
IVZKR

NR

V WZKR

BL

* Dit schema wordt bij
nieuw niet meer toegepasf

BL

NWZR RI{ZR

BL

NL N12 N12

NL

BL

NL

*

A

TL

At,¡zpA
812

V

þhrzfÀ
812

A

af.b. 57

De geheugenfunktie van de \ùti ZKR wordt gerealiseerd door de speciale manier van

schakelen van dit relais. We noemen dit een rrelektrische houdschakeling" (electric stick).
Deze schakeling en het verdere verloop van de wisselsturing zijn reeds gedegen behandeld

in voorgaande cursussen en cursusboeken.Zie hiervoor de cursusboeken: "Het elektrisch
stickrelaisrruitgave Pz 4 codenr. L3725, 'rHet wissel deel I en deel 2rruitgave pz 4

codenumm ers L37 l4 en L3715.

4.2.7 Het 2e voltooiingscircuit (afb. 58)

De funktie van het 2e voltooiingscicuit is te kontroleren of de eindstand van de wissels in
de riiweg in overeenstemming is met de commandors zoals die gegeven zijn in de le
voltooiing.
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Is zufks niet het geval dan wordt het verdere verloop van de riiweginstelling in het 2e

voltooiingscircuit geblokkeerd zodat de wissels in de rijweg niet vastgelegd en vergrendeld

worden æ het sein toch niet uit de stand kan komen'
z¿b*

NKR
5

NKR
I

AXR

N12

V

afb. 58

Liggen alle wissels in de rijweg in gewenste eindstand dan trekt d aan' Het 2e

vo ltooiingsci rcuit is hetplâaflçüalrcièfå'dl+&hêid i-:cuit;

4.2.8 Wisselvastlegging- en vergrendeling

l-let aantrekken van de AGZR leidt de wisselvastlegging in. (het afvallen van de

ri!richtingsrelais voor de betrokken rijrichting en rijweg ESR/WSR c.o. NSR/SSR). Op hun

i¡eurt zorgen de rijrichtingsrelais ervoor dat de vergrendelingsrelais afvatlen (I-R).

Elektrische vergrendeling houdt in dat het wissel niet meer bedienbaar is vanaf het

bedieningstoestel. Deze vastlegging en vergrendeling bliift in stand zolang het sein uit de

stand stop staat en de trein de wisselsektie nog niet verlaten heeft'
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De kontakten van de rijrichtingsrelais worden in de verdere circuits gebruikt voor kontrole
op riiweginstelling vanaf het eerste- en tweede tegensein.

4.2.9 Het BGZR<ircuit (afb. 60)

Het EGZR+iicuit is het eerste circuit waarin de (B-relais) veiligheidskontroles worden
uitgevoerd op wisselstand, wisselvastlegging- en vergrendeling en eerste tegensein. Als
aan deze voorwaarden voldaan is kan ¿e bCZR aantrekken.

N12

VEILI6HEIDS-

KONTROLES

BGZR WSR
I

B62RESR
812

A A

afb. 60

Zodra de BGZR op is worden er geen verdere voorwaarden gesteld voor het aantrekken
van de GR, het seinbedieningsrelais voor geel knipper.

4.2.10 Het HR- en DR-circuit

Het HR-relais, seinbedieningsrelais voor geel, mag aantrekken nadat gekontroleerd is of
er geen spoorbezetting in de rijweg is en er geen rijweg vanaf het tweede tegensein is
irrgesteld. Een voorwaarde voor de DR, het seinbedieningsrelais voor groen, is dat het
volgende sein minstens geel moet staan. De HR van dat sein moet dus aangetrokken zijn.

1l*
HR

KONTROLE OP SPOORBEZETTIN6
EN TWEEDE TEGENSEIN

N12

DR

N12
'-!

812

afb.6l

N12

812

4
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4.2.1 I Visselstraatvasthouding

Zodra een sein uit de stand gekomen is, doordat de GR, HR of DR aant-rektr treedt de

opgenomen in het

/
,$'ú €9ßF( V\GrIB 1B

rrgfarvoor dat de wisselvetgre'ndêSiliS.ün -l¿&ü'de,#shd

ste.F NË trrgrroÞpgn:vðrf æn rgËr'de-ft$R-€{'voq,¡'.
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Naast genoemde schakelingen komen nog aan de orde spanningsbewakingsschakeling

BX/NXllft knipperspanningsbewaking, lampketens, cijferstuurrelais, aardfoutdetehie en

voedingen.
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l'{oofdstuk 5 Niet-veiligheidscircuits

5.I INLEIDING

Alvorens over te Saan tot de behandeling van de NX-stuurcircuits eerst het volgende. In
hoofdstuk 2 hebben we gezien dat er verschillende soorten bedieningstoestellen zijn. Dit
leidt ook tot verschillen in de, aan de bedieningstoestellen, gekoppelde schakelingen. Deze
verschillen beperken zich tot de niet-veiligheidscircuits, dus de stuur- en
signaleringscircuits. De veiligheidsschakelingen zijn nagenoeg hetzelfde.

Eerst behandelen we de schakelingen die bij de Integra toestellen behoren. Omdat de
V-NX-schakelingen hier nagenoeg gelijk aan zijn wordt er geen aandacht besteed. Daarna
komen de schakelingen aan de orde die bij de begin- en eindknoptoestellen behoren.

In het tekeningenboek wordt bij elk S-blad duidelijk aangegeven op welk soort toestel de
tekening betrekking heeft.

5.2 KEUZEKNOP- EN SEINKN'PSCHAKELING INTEGR.A

Op een bedieningstoestel ter grootte van Waalwiik NX zal maar één serie keuzeknoppen
aartwezig zijn en daardoor dus ook maar één keuzeknopschakeling. Op toestellen van
grotere afmetingen kunnen twee of zelfs drie seriers keuzeknoppen aanwezig ziin omdat
achter zotn bedieningstoestel meerdere mensen zitten. Een treindienstleider en één of
twee ass treindienstleiders. Met elke serie keuzeknoppen kunnen dan een bepaald aantal
seinen bediend worden. In ons voorbeeld, in Waalwijk, kunnen alle seinen met één
keuzeknopschakeling bediend worden. De keuzeknopschakeling is ondergebracht in een
Z-unit.

5.2.1 Seinbediening met de keuzeknop TTNORM'r

We nemen aan dat sein 2 bediend moet worden met de keuzeknop I'NORMr. Wanneer de
keuzeknop NORM gebruikt wordt trekt in de keuzeknopschakeling de NORM pBSR aan.
Via een kontakt van deze PBSR gaat boven de keuzeknop een wit lampje branden.
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Om te voorkomen dat de keuzeknop gedrukt moet blijven totdat een seinknop gedrukt

wordt krijgt de NORM-PBSR een houdketen. Hierin zijn opgenomen een eigen

frontkontakt, backkontakten van de overige PBSR-en en een backkontakt van de PBPPR.

Door het opkomen van de NORM-PBSR wordt een ringleiding met de naam N-8L28 onder

spanning gebracht (SUt.t0t). In deze ringleiding is van elke seinunit het klemmetje Cl

opgenomen; wat inhoudt dat bij opkomen van de NORM-PBSR alle CI-punten onder

spanning komen.

De volgende handeling is het drukken van een seinknop, in dit geval seinknop 2. Achter

iedere seinknop is een herhalingsrelais geschakeld: de PBPR. Dus bii drukken van seinknop

2 trekt de 2 PBPR aan. Deze PBPR sluit een aantal kontakten waaronder één achter de

klem Cl in de seinunit. Dit betekent dat de spanning die "staat te wachtenil op klem Cl de

unit ingebracht wordt. Er ontstaat een stroomkring via de GLPR-spoel 35134,

DSTKR-backkontakt, CGlPR-backkontakt en AXR-backkontakt. Het resultaat is dat de 2

GLpR aantrekt. De GLPR is één van de herhalingsrelais van de seinknop, die aantrekt

nadat eerst de keuzeknop NORM is gedrukt. De GLPR kriigt een houdketen via een eigen

frontkontakt, diode en een 9O(l- -weerstand. Deze houdketen is nodig omdat de N-8L28

ringleiding weer spanningloos zal worden en de seinknop ook weer wordt losgelaten

waardoor de PBPR afvalt.

Nadat seinknop 2 is gedrukt is de keuzeknopschakeling weer beschikbaar geworden voor

volgende riiweginstellingen. Via een kontakt van de opgekomen PBPR wordt in de

seinknopschakeling het relais PBPPR opgebracht die, na opkomvertraging, de opgebrachte

NORM-PBSR weer afbrengt (afb. 63). 3, ps2pR

BL NL

2
6LPR

N-8128 NL28

PBPPR v ni.uJeiprpc
NL28 BL28 8128

1

NORM
NORM
PBSR

P R

BL
NL28

afb.63 NORM

A
Op S-blad 150 is te zien dat voor de PBPPR de kontakten van alle PBPR-en Paraller

geschakeld zijn. 
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keuzeknop drukken

Resumerend:
NORM PRS

I
ringleiding
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N-8L28 onder spann¡ng

I
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I
NORM PBSR
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Q:' H!2.
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Door het opkomen van de GLPR gaat er in de seinknop rood licht branden (S-bl I O2). Het
lampje RGE gaat branden via een frontkontakt van de GLPR, een backkontakt van de
CGLPR en een backkontakt van de GKR. De GKR is het sein indikatierelais dat in
aangetrokken toestand aangeeft dat het sein uit de stand stop gekomen is. In het circuit
zijn daartoe kontakten van de GR en HR opgenomen. Dus zodra het sein uit de stand stop
gekomen is met geel (HR ), of geel knipper (GR ), trekt de GKR aan. Op dat moment zal
het rode licht in de seinknop doven en gaat er geel licht in de knop branden.

Nu is het wachten op het moment dat het sein wordt afgereden. Dit gebeurt wanneer de

af rijdsectie bezet wordt. De TPR van de afrijdsectie schakelt een DSTKR (s-bl I 02). Deze
DSTKR trekt aan wanneer de TPR afvalt. In het seinknopcircuit zal hierdoor het
DSTKR-backkontakt in de houdketen van de GLPR verbreken waardoor deze afvalt. Door
afvallen van de GLPR zal ook het licht in de seinknop doven.

Het bezetspoorlampje achter het sein, een TE-lampje, gaat branden door een

DSTKR-kontakt. TE-lampjes die geen betrekking hebben op afrijdsecties worden door een
TKR of TPR onder spanning gebracht.

5.2.2 Seinbediening met de keuzeknop 8.5.

\)lanneer een sein uit de stand stop gebracht moet worden met geel knipper dan dient
vooraf de keuzeknop rrB.S.'r gedrukt te worden. In de keuzeknopschakeling trekt dan de
BS-PBSR aan. Hierdoor komt de ringleiding B-8L28 onder spanning. In alle seinunits komt
dan spanning te staan op de klemmen Cj.
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Na drukken van een seinknop en aantrekken van de daarbijbehorende PBPR komt in de

seinknopschakeling de CGLPR op. Deze vormt een houdketen via de 90O weerstand. De

keuzeknopschakeling wordt weer rrnormaalrrgemaakt op de wijze die beschreven is bij

seinbediening met de keuzeknop tTNORM'r.

In de seinknop gaat rood knipperlicht branden. Er wordt nl. via het CGLPR-kontakt

(S.bl.l02) een FKBX-spanning op het RGE-lampje gezet.

Het afrijden gebeurt op dezelfde manier zoals bij seinbediening met de keuzeknop-NORM

gezegd is, dus de TPR van de afrijdsectie valt af, de DSTKR trekt aan en hierdoor valt de

CGLPR af.

Seinbediening met de keuzeknop I'BS" wordt o.a. toegepast als er in de in te stellen rijweg

een spoorbezetting voorkomt. Dit kan dan iedere willekeurige sectie in de rijweg zijn. Er

dienen echter enige opmerkingen gemaakt te worden wanneer ingesteld wordt met bezette

afriidsectie. Dit houdt nl. in dat de DSTKR al aangetrokken is, waardoor er geen

opkomketen voor de CGLPR kan ontstaan. We zien echter op S.bl.l0l dat parallel aan het

DSTKR-kontakt een kontakt van een'DSTKPR geschakeld is. Het relais zelf wordt

geschakeld door de DSTKR (afb. 64).

DSTKR
TPR

NL28 BL28

^
DSTKPR

BL28 NL28

afb. 64

Als de DSTKR aantrekt volgt ook de DSTKPR zij het dan vertraagd vanwege de

kortgesloten tweede spoel. Bij bezette afrijdsectie zijn dus de DSTKR en DSTKPR

aangetrokken. De CGLPR wordt dan opgebracht via een DsTKPR-frontkontakt. Het sein

komt dan met geel knipper uit de stand stop.

V

-94-



Veronderstel, dat er een treindeel gedeeltelijk op de afrijdsectie staat (afb. 65) en er een
locomotief bij dat treindeel wordt geplaatst dan zal, nadat de locomotief het sein is
gepasseerd, deze Glren blijven tonen.

a{tc[ s¡JtPÞfß€}J.

+
r-o
6L.KN

1-o

->

t-/O

af.b.65

Voor de apparatuur verandert er immers niets in de situatie, de afrijdsectie is en biijft
bezet" De trein riidt weg in de aangegeven richting en verlaat de afrijdsectie. Dit
betekent dat de DSTKR afvalt en even later de DSTKPR. De CGLPR blijft echter
aangetrokken. Het backcontact van de DSTKR in de houdketen van de CGLPR is nl.
eerder gemaakt dan dat het frontkontakt van de DSTKPR verbroken is. De houdketen
bliif t dus intact"
Ïn een situatie als deze moet de treindienstleider op het moment dat de locomotief het
seln, dat geel knipper toont, gepasseerd is herroepen door de keuzeknop "HERR" en de
betnokken seinknop te drukken.

NB. Parallel aan het DSTKR-kontakt in de opkom- en houdketen van de GI-PR is ook een
DSTKPR-kontakt geschakeld. Dit kontakt maakt het mogelijk het sein aan het begin van _ ,r,{
de riiweg alvast voor een tweede treirl; op het moment dat de eerste trein nog op de q-FF-

afriidsectie rijdt. Dit vereist misschien enige uitleg. Als het sein aan hct begin van de

rijweg bediend is voor de eerste trein is de GLPR op via het DSTKR-backkontakt. De trein
rijdt het sein af. Het DSTKR-backkontakt verbreekt. Hierdoor valt de GLPR af. Deze
l<riigt geen gelegenheid om te blijven "hangen" via het frontkontakt van de DSTKPR. Deze
trekt nl. vertraagd aan. Nu kan opnieuw dezelfde rijweg ingesteld worden. De keuzeknop
e¡NORM'r wordt gedrukt en de betrokken seinknop. De GLPR trekt nu voor.de tweede keer
aan. Nu niet via het DSTKR-backkontakt rnaar via het DsTKPR-frontksntakt.
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Wanneer nu de eerste trein de af rijdsectie verlaat zalde GLPR aangetrokken bliiven

ondanks het feit dat de DSTKR en DSTKPR zullen schakelen. Voordat het

DsTKPR-frontkontakt verbreekt is het DSTKR-backkontakt al gemaakt. Het sein komt

uiteraard pas uit de stand stop nadat de eerste trein de rijweg heeft verlaten.

QR€ - tpr>o,'',tp6c,ir^ i., r-¡r'ef.'{oËáré5TffÂ trl

5.2.?. Seinbediening met de keuzeknoprrAUTrl

Seinen die op automatisch gesteld kunnen worden zijn op het bedieningstoestel

gekenmerkt door een zwarte stip boven de seinknop. OP het kijktoestel kan een zwarte

streep zijn aangebracht boven het seinnummer. Er kunnen slechts riiwegen ingesteld

worden met de wissels in de normale stand.

Eerst wordt de keuzeknop "AUT" gedrukt. In de keuzeknopschakeling trekt de AUT-PBSR

aan. Hierdoor komt de ringleiding A-8L28 onder spanning (S.bl.l0l). Daarna wordt de

betreffende seinknop gedrukt. Via klem C2 en het PBPR-kontakt komt de LUPR oP. OP

hetzelfde S-blad is te zien dat via een LUPR-kontakt ook de GLPR aantrekt. Bekrachtigd

wordt de spoel l4-15 van de GLPR. LUPR en GLPR krijgen beide een houdketen'

hiervoor ook afbeelding 66.,irÍJ,,,f;#îlil'il:]:.1^,,,,,., ;r''r)
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In de seinknop gaat na aantrekken van de GLPR rood licht branden. Nadat het sein uit de
stand stop gekomen is trekt de GKR aan en wordt het licht in de seinknop geel. Als de

trein het sein afrijdt zullen de LUPR en GLPR gewoon aangetrokken blijven omdat in de
houdketen van de LUPR geen DSTKR backkontakt opgenomen is. Het licht in de seinknop
wordt rood, omdat de GKR afvalt. Nadat de trein de rijweg in z'n geheel verlaten heeft
trekt de HR weer aan en daardoor ook de GKR. Dit betekent dus weer geel licht in de

seinknop.

In vroegere seinknopschakelingen moest de automatische instelling teruggenomen worden
door het drukken van de keuzeknop "HERROEPEN" en de betrokken seinknop. Dit heeft
als bezwaar dat de rijweg daarna nog twee minuten vastligt zodat de wissels pas na twee
minuten weer beschikbaar zijn voor een nieuwe rijweginstelling. Dit bezwaar is in de
hiervoor besproken schakeling ondervangen door de mogelijkheid om de gemaakte keuze
I'AUTrr te roverdrukkenrdoor de keuze 'TNORM'r. Dit houdt in, dat voor de laatste
treinbeweging, die via het automatisch gestelde sein plaatsvindt eerst de keuzeknop
TNORMf en daarna de betreffende seinknop wordt gedrukt. De LUPR valt hierdoor af
terwijl de GLPR bli¡ft aangetrokken. De trein zorgt er dan voor dat alle schakelingen

'afgeredenr worden en de rijweg direkt achter de trein vrijkomt.

In de schakeling van de seinknop wordt hiertoe een rstropje'gelegd tussen C3 en C4. Nadat
de keuzeknoptNORM'gedrukt is en de betreffende seinknop komt er een BL28 op punt l5
van de LUPR-spoel te staan. Op aansluiting l4 van dezelfde spoel staat ook een 8L28. De
spoel is daardoor kortgeloten en de LUPR valt af. De GLPR blijft aangetrokken omdat de
aangeboden N-8L28 spanning op spoelaansluiting 35 van de GLPR komt te staan (afb. 67),
terwijl ook de houdketen intact blijft.
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Indien het terugnemen van de automatische instelling oP deze manier niet van toepassing

is wordt het stropje tussen C3 en C4 weggelaten. Als een sein niet rrautomatischrrte

stellen is wordt het LUpR-relais niet geplaatst in de unit. De noodzakelijke verbindingen

en het plugboard zijn echter wel aanwezigin de unit omdat dit een uniforme eenheid is.

5.2.4 Seinbediening met de keuzeknop 'rHERRrl

Nadat een sein bediend is met de keuzeknop rrNORMrr of rrBsrr kan het zijn dat dit sein op

een gegeven moment herroepen moet worden. Hiertoe moet eerst de keuzeknop ''HERRrl

en daarna de betreffende seinknop gedrukt worden. In de keuzeknopschakeling komt de

HERR-pBSR op. Deze zorgt ervoor dat de ringleiding H-NL28 onder spanning komt. Na

drukken van de seinknop zal de op klem C6 aanwezige NL via het PBPR-kontakt de unit

ingebracht worden.

E2
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V R
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N- BL

A-BL

B- BL

H- NL

Dit betekent, dat de op dat moment aangetrokken GLPR of CGLPR nagenoeg stroomloos
wordt en dus zal afvallen. Om te voorkomen dat ze vertraagd afvallen, aan v¡feerszijden

van de spoel staat een NL dus in feite een kortgesloten spoel, is in de draad vanaf klem

C6 een diode aangebracht.

De H-NL spanning is nl. maar korte tijd aanwezig omdat door opkomen van de PBPPR de

HERR-PBSR weer afgeschakeld wordt. Weliswaar is deze vertraagd afvallend gemaakt

maar om er zeker van te zijn dat GLPR resp. CGLPR afvalt is een diode in de

seinknopschakeling aangebracht.

In de houdketen van GLPR en CGLPR is ook een diode aangebracht. Deze voorkomt
kortsluiting tussen BL en NL28 als de keuzeknop "HERR" gelijktijdig gedrukt wordt met
de seinknop en de keuzeknop I'NORMi| of "BSI afb. 68.
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5.3 EEN ANDERE VERSIE VAN DE SEINKNOPSCHAKELING

,u\'\;s&
De vroegere versie van de hiervoor besproke2Æäinknop-schakeling is nagenoeg geliik aan

de schakeling zoals die is afgebeeld op S.bll03. Hierin ontbreekt echter de mogeliikheid

tot het terugnemen van de automatische instelling door het drukken van de

NORM-keuzeknoP en de seinknoP.

Wanneer bij deze schakeling het sein in de automaat staat moet het hieruit gehaald

worden met behulp van de keuzeknop "HERRrr hetgeen betekent dat de rijweg hierna nog

twee minuten vastligt. Wat verwarring kan geven t.a.v. de voorgaande schakeling is dat bij

een niet automatisch te stellen sein, volgens de schakeling van S.blad l03r een stropje

geplaatst moet worden tussen klem C3 en C4 van het blauwe aansluitblok' terwijl dit

stropje weggelaten dient te worden bii een wel automatisch te stellen sein.

Voor het overige werkt de schakeling nagenoeg geliik aan de schakeling van S.blad I0l.

5.4 DE BEGINKNOPSCHAKELING (sbl. 104)

In hoofdstuk 2 is reeds aangegeven welke bedieningsmogelijkheden bij een beginknop

kunnen voorkomen. De foto hieronder laat een beginknop zien.

vrî
t,
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De knop is te beschouwen als een soort kontaktwalsje. In vaste opstelling zien we een

aantal kontaktveren, terwijl op de rrwalsrr een aantal kontaktstroken aangebracht zijn. Er

moet onderscheid gemaakt worden in linkse en rechtse knoppen, terwijl daarnaast nog

knoppen voorkomen die bijvoorbeeld niet omhoog of omlaag te draaien zijn.In afbeelding

69 is een schema van de kontakten bij de diverse standen van de beginknop gegeven. In de

normale toestand van de knop is kontakt 5A doorverbonden met kontakt 64. Bij gedrukte

knop blijft kontakt JA verbonden met 6A en wordt 5A ook verbonden met 44. Bij

uitgetrokken knop, voor het herroepen van een sein dat met gedrukte knop is bediend, zijn
alle knopkontakten verbroken. Bij omlaaggedraaide knop, instelling met geel knipperlicht
is kontakt 58 doorverbonden met kontakt 48. Dit is het -(D)-kontakt van de knop rrD" staat
voor Down' het Engelse woord voor omlaag. Als de beginknop omhooggedraaid wordt is
kontakt 5B doorverbonden met 68. Het -(U)-kontakt is dan gemaakt. rrUrrstaat voor Up

ofwel: omhoog.

Zowel bij omlaag-als omhooggedraaide knop is het kontakt 5A-64 van de beginknop

verbroken.

Aan de achterzijde van de knop kunnen twee steeklampjes ingebracht worden die zorgen

voor de signaleringen in de beginknop. Deze signaleringen worden gegeven in de vorm van

een rood of geel verlichte pijl in de knop. De pijl geeft ook de rijrichting aan waarvoor de

knop dient. De witte stip aan de knop maakt zichtbaar op welke manier het sein bediend

is, gedrukt, omhoog- of omlaaggedraaid.

5.4.1 Seinbediening met gedrukte beginknop

Bi¡ drukken van de beginknop zal kontakt 5A-64 gemaakt blijven terwijl kontakt 5A-44
gemaakt wordt (S-bl-I04). Hierdoor zal via klem C3 van het blauwe blok de GLPR onder

spanning komen. De stroom vindt zijn weg via een DSTKR- en AXR-backkontakt naar de

NL28. Om de knop niet in de gedrukte stand behoeven vast te houden ontstaat een

houdketen via kontakt 5A-64 en een eigen frontkontakt van de GLPR.

Door het opkomen van de GLPR zalin de beginknop rood licht gaan branden (S.bl.l05).

Nadat het sein met geel of beter uit de stand stop gekomen is trekt de GKR aan. Hierdoor

gaat het lampje YGE in de beginknop branden en toont geel licht.

Het afrijden verloopt op dezelfde manier als bij de Integratoestellen. De TPR van de

af rijdsectie laat de bij het sein behorende DSTKR aantrekken. Een DSTK-backkontakt in

de houdketen van de GLPR verbreekt en daardoor valt de GLPR af. Het licht in de

beginknop dooft daarop.
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5.4.2 Seinknop met uitgetrokken beginknop

De funktie van het uittrekken van de beginknop is het herroepen van een sein dat met

gedrukte knop is tveiligt gezet. Na het uittrekken veert de knop vanzelf weer terug in de

rrormale stand. Door het uittrekken verbreekt kontakten 5A-64 van de beginknop

waardoor een onderbreking in de houdketen van de GLPR ontstaat. De rijweg' en de

wissels daarin, blijven na herroepen nog twee minuten vastliggen. Het herroepen van

rijwegen die met omhoog- of omlaaggedraaide knop ingesteld ziin gebeurt door het

terugdraaien van de knop in de normale stand.

5.4.3 Seinbediening met omlaag gedraaide beginknop

Bij omlaag gedraaide beginknop zal het sein met geel knipper uit de stand stop komen. Het

kontakt dat in de schakeling gemaakt wordt is 5B-48. Via een kontakt van de CGLSR komt

dan de CGLPR op. In de beginknop gaat geen rood knipperlicht branden maar continue

rood licht. Immers aan de stand van de witte stip is nu zichtbaar dat het sein bediend is

voor geel knipper. Todra het sein echter uit de stand stop komt (GR op) zal de GKR

opkomen en zorgen voor geel knipperlicht in de beginknop.

.vr ùl

"çs 

'ìn'

Bij afrijden van het sein trekt de DSTKR aan en onderbreekt de CGLPR-keten. Dit duurt

echter maar kort want even later is ook de DSTKPR op. Ook het rDr-kontakt van de

T:eginknop staat nog Bemaakt. Duidelijk is dat de CGLSR hier moet zorgen voor het

afrijden van het gele knipperlicht.

l)eze CGLSR is in de normale toestand altijd aangetrokken en wordt onder spanning

gehouden via een eigen frontkontakt en kontakt 5A-64 van de beginknop. rùfordt deze knop

nu omlaag gedraaid dan verbreekt kontakt 5A-64. De CGLSR blijft nu alleen op via het

eigen frontkontakt. Als het sein nu afgereden wordtrenjr:rlì,ì dan wordt de

CGl-SR-houdketen onderbroken en het relais valt ai. Opköníe aar via 
",,.

kontakt 5A-64 van de beginknop. Het kontakt van de CGLSR in serie met de CGLPR staat

nu verbroken waardoor de CGLPR na opkomen van de DSTKPR niet opnieuw kan

aantrekken, waardoor het sein opnieuw met geel knipper uit de stand stop zou komen.

Opnieuw rrveilig" zetten met geel knipper kan alleen door de beginknop even terug te

draaien in de normale stand. De CGLSR kan dan weer aantrekken. Daarna wordt de knop

ryeer omlaag gedraaid en kan de CGLPR via het nu gernaakte CGLSR-kontakt weer

aantrekken. lle zeggen dan: de CGLSR zorgt voor de ten hoogste eenmalige bediening van

het sein, voor opnieuw rveilig' zetten dient de treindienstleider eerst weer een handeling

te verrichten.
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5.4.4 Selnbcdlening met omhoog gedraaide beginkinop

Indien een sein automatisch te stellen is, dan is er in de seinunit een LUpR-relais
geplaatst. Bij omhoog draaien van de knop wordt het tUpr-kontakt 58-68 gemaakt. Op

klem C4 van de seinunit komt een Bl-spanning te staan. In serie met de LUPR trekt de
GLPR aan. Een kontakt van de LUPR overbrugt het DSTKR-backkontakt in de schakeling.
Dit betekent dus dat bii afrijden van het sein de LUPR en GLPR aangetrokken blijven
zodat het sein opnieuw uit de stand stop komt zodra de trein de rijweg in z'n geheel

verlaten heeft. \üat betreft de signalering in de beginknop: als het sein afgereden wordt
dooft het licht in de beginknop niet, maar wordt rood omdat alleen de GKR afvalt en niet
de GLPR (S.bl.l05).

Om het sein ruit de automaat te halenrdient de bèginknop teruggedraaid te worden in de

normale stand. De LUPR is vertraagd afvallend gemaakt middels een diode over de spoel
om te voorkomen dat bij snel terugdraaien van de knop de GLPR opblijft. Nu is het zo dat
een LUPR-backkontakt in de opkomweg van de GLPR deze tak dusdanig lang verbroken
houdt dat de GLPR niet langs deze weg op kan blijven.

Indien een sein niet automatisch te stellen is ontbreekt het LUPR-relais en dus ook de

kontakten van de LUPR. Er is dan een onderbreking in de opkomweg van de GLPR.
Daarom moet bii zo'n seinunit een stropje gelegd worden tussen C2 en C3 om een

opkomketen voor de GLPR te maken (afb. 70).

C1 6LPR
C6LSR

5A óA
BL28

STROPJE

BL 28

V

1l+ 15 35 3/*

BL28

6LPR

35 3/*

* LUPR NIET 6EPLAATST

*

t3

5B

afb.70

t1óB *

*
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5.4.5 Aangifte op de S-bladen (aurtraeq - e* v¡tX{cpsr.ø)

Om een indruk te geven van de manier waaroP de seinknopschakeling en de

keuzeknopschakeling op de S-bladen worden weergegeven zijn de afbeeldingen 7l en 72 in

dit boek oPgenomen.

Afbeelding 7l is de seinknopschakeling. De klemmen van de unit zijn terug te vinden op

het U-blad (unitblad) en in dit geval ook in het tekeningenboek opÞ.bl.l0l.,tù(/e hebben in

afbeelding 7l te maken met een niet-automatisch in te stellen sein dus is er Eeen stropje

geplaatst tussen C3 en C4. Op het S-blad Al (afb.7l) staat niet afgebeeld de seinknop en

de daarachter geschakelde PBPR. Deze moet op een ander blad gezocht worden nl. op de

S-bladen waarop de voorbereidingscircuits zijn afgebeeld. De DSTKR-schakeling ontbreekt

ook op S-bl. Al (afb.7l). Deze is weer te vinden op de R-bladen. Op deze bladen staan de

spoorherhalingsrelais en de DSTKR-en Setekend'

Afbeelding 72laat de keuzeknopschakeling zien. Deze staat wel in z'n geheel op de

S-bladen afgebeeld omdat de relais van de keuzeknopschakeling in een Z-unit geplaatst

ziin. Van een Z-unit bestaat geen unitblad omdat deze units nooit uniform zijn uitgevoerd.

De kontakten welke het PBPPR-relais schakelen zijn aangesloten op klem CLl6 van de

Z2-unit. Van klem CLIS gaat een draad naar het fastonblok boven in rek 26en daarvan

klem ZAl. Bij de draad die daarop aan de buitenzijde is aangesloten staat een verwijzing

naar punt A op S-blad A2g-l-)

5.5 Het voorbereidingscircuit (vbc)

Het voorbereidingscircuit is een schakeling die o.a. ten doel heeft om af te tasten of de

rijweg die men wil instellen tot de mogelijkheden behoort. Indien er meerdere rijwegen

tussen twee seinen mogelijk zijn kiest het voorbereidingscircuit normaliter de rijweg

volgens de voorkeursroute en als deze niet mogelijk is een andere rijweg die naar

hetzelfde punt leidt. Dit aftasten of kiezen heeft betrekking op de mogelijkheid tot

wisselbediening. Het is dus niet zo dat de apparatuur een vrije rijweg kiest wat

spoorbezetting betreft. Dit laatste is uit exploitatieoogpunt niet wenselijk- In het

voorbereidingscircuit vinden ook kontroles plaats op strijdige riiwegen vanaf het eerste en

het tweede tegensein en eventueel kontrole op de mogeliikheid tot het instellen van een

rijweg naar de vriie baan.
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5.5.1 Opbouw van de voorbereidingscircuit

Voor elke mogelijke rijweg bestaat een voorbereidingscircuit. Meestal valt dit voor een

gedeelte samen met een gedeelte van een ander voorbereidingscircuit voor dezelfde

rijrichting. Een voorbereidingscircuitrloopt' van sein tot sein. Voor elke rijrichting bestaan

aparte voorbereidingscircuits. Als we bovenstaande gegevens toepassen op ons

voorbeeldstation Waalwijk dan komen we daarop in totaal vier voorbereidingscircuits

tegen. Twee voor de oostelijke rijrichting en twee voor de westelijke riirichting (afb. 73).
+ 00ST

I l--
2 cH10 12

o-r s 'I /+

G-tre t
VRIJE BAAN

---l-

VBI 1-OOST +
o-r r0

VBt 2-00ST +
-J

__l 
t--

J: rc 10 12Ã 18

I
i

1

VRIJE BAAN

4rc 14rc
+ VBt 2-WEST + VBt 1-!VEST

afb.73

In de circuits is de sporensituatie weer terug te vinden. Als we voorbereidingscircuit I

voor de oosteliike rijrichting even nader bekijken dan is te zien dat hierin een aantal

mogeliike rijwegen samenvallen. Vanaf sein 2 is een rijweg mogelijk naar sein l2 of naar

sein 14. Vanaf sein 4 zijn rijwegen mogelijk naar sein I 2 of naar sein 14. In totaal dient

het voorbereidingscircuit dus 4 riiwegen.

5.5.2 Eerste en tweede tegenseinkontrole

Als voorbeeld nemen we voorbereidingscircuit I voor de oostelijke rijrichting en daarin

een rijweg van sein 4 naar sein 14. Het relais dat, na drukken van seinknop 4 als beginknop

en seinknop l4 als eindknop, moet opkomen heet de AXR. Logischerwijze zou men denken

dat deze AXR genoemd wordt naar het sein waar je naartoe rijdt, sein 14. Dit is echter

niet het geval. Het is nl. zo dat de meeste kontakten van de op te brengen AXR gebruikt

worden in de unit van het eerste tegensein voor de rijwegr sein 8.
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Plaatsing in seinunit l4 betekent dat er veel extra draden en klemmen gebruikt moeten

worden om deze kontakten in seinunit 8 te kunnen benutten. Vuistregel is dus dat de AXR

welke aantrekt bij rijweginstelling genoemd wordt naar het eerste tegensein in die rijweg

en ook in die seinunit gePlaatst is.

F{et voorbereidingscircuit kan ingeschakeld worden door een kontakt van de opgebrachte

GLPR of CGLPR, afhankelijk van de gemaakte keuze voor seinbediening (afb.7Ð.
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NL 28
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I
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Als seinknop l4 als eindknop wordt gedrukt trekt de l4 PBPR aan en sluit een kontakt aan

het einde van het voorbereidingscircuit. De 8 AXR trekt dan aan, mits alle kontroles

bevredigend verlopen zijn. De 8 AXR vormt een eigen houdketen zodat de seinknop l4

weer losgelaten kan worden. De afgebeelde seinknop en PBPR ziin dezeff.de als bij de

seinknopschakeling getekend zijn. De knop heeft nl. een dubbelfunctie: beginknop en

eindknop. )

Bij opbrengen van de GLPR is de stroomrichting in het circuit van links naar rechts,

BL'+CL. Trekt de CGLPR aan dan is de stroomrichting tegengesteld' NL{--CL. Van dit

gegeven kan een nuttig gebruik gemaakt worden. Bii rijwegen naar ongecontroleerd spoor

en bepaalde kopsporen mag alleen maar met geel knipper ingesteld kunnen worden. In het

voorbereidingscircuit wordt een mogelijke foute bediening reeds uitgesloten door het

opnemen van een diode in de schakeling (afb. 75).
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Een riiweg van sein 80 naar ongecontroleerd spoor mag alleen ingesteld kunnen worden

met geel knipper. Wordt ten onrechte toch sein 80 bediend met de keuzeknoprrNORMrren

de 80 GLPR trekt aan dan zal er geen stroom gaan lopen in het circuit bij drukken van de

eindknop ,\82 PBr omdat de diode nu in spertichting staat. Alleen de stroomrichting

CL---*NL is mogelijk. Deze diode is standaard in alle seinunits aangebracht. Naar keuze

kan hij in de schakeling opgenomen worden (afb. 76).

t1l

BUITENDRAAD SEINUNIT

t12

afb.76

Aansluiting van de buitendraad op Cl2of. Cl3 van het blauwe aansluitblok bepaalt of de

diode wel of niet in het voorbereidingscircuit wordt opgenomen. Het is in deze situatie
wellicht ook opgevallen dat de eindknop die gedrukt werd, de 482 PB, geen seinknop met

een daaraan gekoppelde PBPR was, maar een echte eindknop die direkt in het circuit is
oPgenomen. Dit wordt veroorzaakt door het feit dat we rijdend vanaf sein 80 naar

ongecontroleerd spoor geen volgend sein meer tegenkomen, dus ook geen seinknop.

I

I

-l l0-



Vandaar dat we hier een echte eindknop tegenkomen die genoemd wordt naar het laatst

gepasseerde sein voor de tegenrichting, sein 82. De knop heet den A (achter) 82 PB.(.eioe^.,r'ir.ec,,øa)

Eenzelfde situatie treffen we aan bij vertrek naar de vrije baan. Na het uitrijsein komen

we ook geen bediende seinen voor dezelfde rijrichting meer tegen (zie bijv. S.bl.l07Ð.

Terug nu naar het voorbereidingscircuit voor de rijweg van sein 4 naar sein 14. In de

inleiding is reeds gesteld dat in dit circuit een controle wordt uitgevoerd op het eerste

tegensein in de rijweg en het tweede tegensein. De kontrole op het eerste tegensein in de

rijweg vindt plaats middels backkontakten van de GLPR en CGLPR van het eerste

tegensein. In de rijweg van sein 4 naar sein l4 is het eerste tegensein sein 8 Gfb. 77).
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De kontrole op het tweede tegensein gebeurt door het opnemen van een AXR-backkontakt

in de schakeling. Dit vereist wel enige toelichting. De tweeh tegenseinen van sein 4, bij

een rijweg van sein 4 naar sein l4rzijn de seinen l6 en 18. Als vanaf sein l6 of l8 een

rijweg de l4 AXR aangetrokken. Immers, bij rijweginstelling trekt de AXR die hoort bij

het eerste tegensein aan. Een kontakt van de l4 AXR wordt dan opgenomen in het

voorbereidingscircuit voor de rijweg van sein 4 naar sein l4 (afb. 78). O-t ta
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Als de l4 AXR aangetrokken is, kan de rijweg van sein 4 naar sein 8 niet ingesteld worden,

het backkontakt van de l4 AXR in het vbc is dan verbroken. De rijweg mag niet ingesteld

kunnen worden omdat de beide rijwegen elkaar overlappen.

Nog een voorbeeld: de tweede tegenseinkontrole in het voorbereidingscircuit voor een

rijweg van sein l8 naar sein 8 wordt gerealiseerd door het opnemen van een kontakt van

de 8 AXR in dit circuit. Deze 8 AXR trekt aan als er een rijweginstelling gedaan wordt

van sein 2 of sein 4 naar sein 14.

5.5.3 Kontrole op de vrije baan

Bij rijweginstelling van een uitrijsein naar de vrije baan ontbreekt het tweede tegensein.

Het inrijsein is het eerste tegensein. In plaats van een tweede tegenseinkontrole komt dan

de kontrole op de mogelijkheid of naar het betrokken spoor van de vrije baan kan worden

gereden. De manier van kontroleren is gebonden aan het type automatisch blokstelsel dat

aansluit aan de stationsbeveiliging. We onderscheiden:

a. automatisch blokstelsel zonder linkerspoorbeveiliging

b. automatisch blokstelsel met dubbel enkelspoorbeveiliging

c. automatisch blokstelsel met beveiligd linkerspoorrijden. APg

Bij automatisch blokstelsel zonder linkerspoorbeveiliging kan maar in één richting

beveiligd worden gereden. Bij vertrek naar rechterspoor moet het eerste blok van de vrije

baan onbezet zijn wil het uitrijsein bediend kunnen worden. Er wordt/kan Been kontrole op

tegengestelde treinbewegingen over dit spoor uitgevoerd worden. In het

voorbereidingscircuit wordt geen kontrole op de vrije baan uitgevoerd. Ook als het eerste

blok bezet is moet het uitrijsein bediend kunnen worden met geel knipper (afb. 79).

Vertrek naar linkerspoor van de vrije baan, in dit geval dus verkeerd spoor mag alleen met

het seinbeeld geel knipper en een lastgeving VS. Dit betekent dus het opnemen van een

diode in het voorbereidingscircuit. Er worden verder geen kontroles uitgevoerd (afb. 79).

Verkeerd spoor rijden gebeurt op basis van telefonisch overleg tussen de betrokken

treindienstleiders en het uitwisselen van veiligheidstreinberichten conform artikel 8 TRR.
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De eindknop welke wordt gedrukt bij vertrek naar verkeerd spoor is niet zwart maar rood

om & te attenderen op de bijzondere situatie. Zo bestaan er ook nog blauwe eindknoppen.

Rijwegen waarvoor een blauwe einknop gedrukt moet worden leiden naar een spoor zonder

bovenleiding.

Bij automatisch blokstelsel met dubbel enkelspoorbeveiligin g zijnhet linker- "" ùtb
rechterspoor gelijkwaardig beveiligd. Over beide sporen kan in beide richtingen beveiligd

worden gereden, zodat bij vertrek naar rechter- of linkerspoor van de vrije baan gekeken

moet worden of er Been tegengestelde rijweg vanaf het tegenoverliggende station is

ingesteld c.q. geen tegentrein onderweg is en of het eerste blok in de rijrichting gezien

onbezet is.
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Ook hier heet het relais dat dit kanrvertellenrde XHR. Een kontakt hiervan kan dan ook

, 

rechtstreeks in het voorbereidingscircuit worden opgenomen. Meestal echter schakelt de

Naast het XHR-kontakt is nog een XSR-kontakt in de XGKR-schakeling opgenomen. Dit
kontakt zargt ervoor dat de XGKR niet aantrekt als een trein vanaf het station

vertrokken is en in het eerste blok van de vriie baan rijdt. Op verzoek van Exploitatie
moet het dan nl. mogelijk zijn een tweede trein naar het betrokken vrije baan spoor te
laten vertrekken. Uiteraard met geen beter seinbeeld dan geel knipper.
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Bij het automatisch blokstelsel met beveiligd linkerspoor-rijden hebben we te maken met

een rijrichtingskeringschakeling. De rijrichting per spoor wordt bepaald door de stand van

de rijrichtingschakelaar. Over beide sporen kan in beide richtingen beveiligd worden

gereden zij het dat bij linkerspoor-rijden veelal geen volledige blokindeling van toepassing

is zoals bij rechterspoor-rijden het geval is. In de voorbereidingscircuits dient

gecontroleerd te worden of de rijrichting voor een bepaald spoorvoor vertrek naar dat

spoor is ingesteld.

I

I

Irl

V

-ll5-



Bii vertrek naar rechterspoor van de vrije baan wordt dan gecontroleerd of het
riirichtingstuurrelais voor de juiste rijrichting, rechts-rijden, aangetrckken is. In
afbeelding 82 is dit de NRFZR, deze is normaal aangetrokken. Bij vertrek naar linkerspoor
moet ook de ingestelde rijrichting gekontroleerd worden. Hiertoe is een kontakt van het
riirichtingrelais SLFR' of ziin herhaler de SLFPR, in het voorbereidingscircuit opgenomen.

Dit relais is in de normale toestand afgevallen.
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Nadere informatie over de blokstelsels die hier aan de orde geweest zijn is te vinden in de

boeken die over deze blokstelsels handelen, te weten:

- 'rAutomatisch blokstelsel zonder linkerspoorbeveiliging" (uitgave Pz 4: codenummer
L38te)

- 'rAutomatisch blokstelsel met dubbelenkelspoorbeveiliging" (4drAPB) (uitgave Pz 4z

codenummer L3829)

- 'rAutomatisch blokstelsel met beveiligd linkerspoor-rijden" (uitgave Pz 4, codenummer

L3826)
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5.5.4 Kontrole op gevraagd zijn van de wissels

In het voorbereidingscircuit wordt gekontroleerd of de wissels die we voor een rijweg in
een bepaalde stand willen berijden ook in die stand beschikbaar ziin. Het mag dus niet zo

zijn dat het wissel reeds in een andere stand dan die we nodig hebben gevraagd

(gecommandeerd) is. Wissels kunnen op twee manieren gecommandeerd worden. Ten

eerste individueel m.b.v. de wisselsleutel en ten tweede door riiweginstelling. De

wisselcommandorelais heten NR en RR. Deze relais, J-relais, zijn in de normale toestand,

dus geen riiweg ingesteld, geen wisselsleutel omgelegd en geen storing, afgevallen.

Ze zeggen du omtrent de stand van het wissel maar alleen of het wissel al dan niet
in een bepaalde stand gecommandeerd is. Bekrachtiging van de NR of RR kan

plaatsvinden in het wisselsleutelcircuit of, in geval van rijweginstelling, vanuit het le
voltooiingscircuit.

\ùíe gaan nu weer kijken naar de rijweg vanaf sein 4 naar sein l4 in Waalwijk. De wissels

mogen dus niet reeds in de abnorrnale stand (R-stand) gecommandeerd zijn, omdat dan het

wissel niet beschikbaar is voor de normale stand. In het voorbereidingscircuit gaan we

daarom kontroleren of de commandorelais voor de abnormale (R) stand van de wissels I en

5 afgevallen zijn (afb. S3).
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44
Bij rijwi#instelling van sein 4 naar sein l2 wordt wissel I in de normale stand bereden en

wissel 5 in de abnormale stand. Van wissel I moet dus gecontroleerd worden of het wissel

al of niet in de R-stand gecommandeerd is en van wissel 5 of deze niet reeds in de

N-stand Becommandeerd is omdat in het laatste geval het wissel niet beschikbaar is in de

R-stand (afb. SA).
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Wissel 5 gaan we berijden in de abnormale stand. Mocht wissel 5 reeds met de sleutel in de

abnormale stand gecommandeerd zijn dan heeft dit geen invloed op de rijweginstelling. De

5 RR-kontakten in het voorbereidingscircuit staan dan verbroken maar de stroom om de

AXR op te brengen loopt via de kromme tak, dus via de NR-kontakten welke gemaakt

zijn. Omdat wissel 5 een gekoppeld wissel is treffen we een A-NR en een B-NR aan. Er is

maar één RR. De splitsing in A- en B-NR is gemaakt vanwege schakeltechnische

problemen in het le voltooiingscircuit en om signaleringstechnische reden. Er mag geen

vergrendelingslampje in het A-wissel gaan branden als een rijweg over het B-wissel in de

normale stand wordt ingesteld. Bij een enkel wissel treffen we maar één NR aan.

5.5.5 Het routerelais in het voorbereidingscircuit

Naast het uitvoeren van diverse kontroles wordt er in het voorbereidingscircuit naast de

AXR nog een ander relais opgebracht, de YR ofwel het routerelais.
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Afbeelding 86 laat zien hoe het YR-relais in het voorbereidingscircuit voor dê rijweg van

sein 4 naar sein l4 opgenomen wordt.
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Te zien is dat alleen voor wissel lB voor deze rijweg een YR aantrekt. Wissel 5 wordt
tegen de punt in bereden dus trekt er Been YR aan. Een frontkontakt van de YR in de

rechte tak vormt een kontrole op het opkomen van de YR. Het backkontakt van de yR in
de kromme tak voorkomt kortsluiting tussen BL en NL als, zonder de eindknoppen te
drukken, sein 4 bediend wordt met geel of beter #sein 2 met geel knipper. Dan komen de

4 GLPR en deICGPLR op. De één brengt een BL het circuit binnen, de andere een NL.
N.B. Het komt soms ook voor dat de kromme stand van het wissel de normale stand is
(afb. 87).

B

c

afb.87

De bii dit wissel horende YR trekt dan aan als een rijweg ingesteld wordt van C naar A.
Bij rijwegen van B naar A bliift de YR af.

cL28

A
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Op S.bl.l06A is te zien dat de kromme tak vari wissel 5eèn LUPR-backkontakt i's

opgenomen. Dit kontakt voorkomt dat een voorbereidingscircuit tot stand komt via wissel

5 in de kromme stand terwiil sein 4 automatisch gesteld is. Automatisch stellen van een

sein mag alleen via normale wisselstanden.

5.5.6 Aangifte op de S-bladen

Op de S-bladen worden alleen de draden aangegeven die de verbinding vormen tussen de

verschillende units. Wat zich in de units bevindt moet van het U-blad afgelezen worden

(afb. 88). Het LUPR-kontakt in de kromme tak van wissel 5 is wegens ruimtegebrek

weggelaten.
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5.5.7 Voorbereidingcircuit begin- en eindknoptoetstellen

De circuits zijn nagenoeg gelijk voor wat betreft de opbouw en de kontroles die erin

uitgevoerd worden. Het verschit ligt hierin dat er alleen maar eindknoPPen zijn gebruikt

en geen kontakten van PBPR-en om de verbinding te maken tussen de AXR-spoelen en de

CL2S. De knoppen worden genoemd naar de tussenliggende seinen.Zie de S-bladen l068

t/m l09B en vergelijk deze met de S-bladen l06A tlm l09A van het Integratoestel.
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Hoofdstuk 6 Niet-veiligheidscircuits 2

6.I EERSTE VOLTOOIING (IE VTC)

De funktie van het eerste voltooiingscircuit is het geven van commandots aan de wissels in

het in te stellen rijweg. Er worden een aantal NR-en resp. RR-en opgebracht. De opbouw

van de schakelingen is dusdanig dat de rijweg wordt opgebouwd vanaf het sein waar men

naartoewilrijden.DitbetekentMdatdaarnawordtlteruggewerkttinde
richting van het sein dat uit de stand stop moet komen. De NR-en en RR-en worden in

cascade geschakeld. Dit houdt in dat de commandorelais niet allemaal gelijktijdig
aantrekken maar na elkaar. Hiermee wordt bereikt, dat de piekstroom veroorzaakt door

het aanlopen van de wisselstellermotoren gespreid wordt over een relatief langere tijd.
Het le voltooiingscircuit dient, in tegenstelling tot de voorbereidingscircuits, voor beide

rijrichtingen (afb. 89).

I
I

2 r-o rrlo cF-rla

9

11 rc o-r l0

!: VTC
<-+ <-b VTT.

afb. 89

Het le voltooiingscircuit wordt ingeschakeld door kontakten van een AXR. De
rstroomrouter in het circuit wordt bepaald door kontakten van de YR, het routerelais, die

in het voorbereidingscircuit is opgekomen. Het circuit is opgebouwd uit 'standaardblokjes'.
Afbeelding 90 laat deze blokjes voor het gekoppelde en enkele wissels zien.

l* rc
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Met behulp van de ze standaardblokjes wordt een voltooiingscircuit opgebouwd.

De S-bladen 201 en 202 laten de voltooiingscircuits voor het station tüaalwijk zien.

Op deze tekeningen zijn ook de unitklemmen ingetekend.

Als voorbeeld nemen we nu een rijweg van sein 4 naar sein 12. Op de volgende bladzijde is

deze rijweg ingetekend in het le voltooiingscircuit (afb. 9Ð. V/at is er voorafgaand

gebeurd? In het voorbereidingscircuit is de lB YR opgekomen, dit wissel wordt nl.

uitgereden in de normale stand. Na het drukken van de eindknop trekt de l0 AXR aan.

Deze AXR schakelt het le vtc in. Omdat de 58 YR niet op is trekt via het backkontakt

van de 58 YR de 5 RR aan. De 5 RR laat de 5 WZKR afvallen voorzover deze niet reeds

afgevallen is. De WZKRronthoudttnl. de laatstgestuurde stand van het wissel (afb.9l).
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Nadat de 5 WZKR is afgevallen wordt de NL28, die door het opkomen van de l0 AXR het

circuit binnengebracht is, doorgegeven aan het volgenderblokje', de SGWI. Met de

wetenschap dat de lB YR in de voorbereiding is opgekomen zien we nu de lB NR

aantrekken. Deze schakelt de I WZKR. Te zien is dus dat het verst-weggelegen wissel in

de rijweg, wissel 5, het eerst gecommandeerd wordt.
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6.1.I Cascadeschakeling NR /RR

De zgn. cascadeschakeling waarover reeds gesproken is wordt in deze situatie gerealiseerd

door de diode bii de 5 RR spoel en de 5 WZKR. Laten we de linkse diode bii de 5 RR-spoel

weg dan zullen de 5 RR en lB NR bii opkomen van de l0 AXR gelijktiidig aantrekken
(afb. e3). I il*
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5B
YR
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RR
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afb. 93

De diode die opgenomen wordt zorgt ervoor dat de stroomweg vanaf de lB NR op deze

manier niet kan ontstaan. Deze wordt gedwongen op te komen via het backkontakt van de

5 'WZKR. Aangezien de 5 WZKR pas afvalt nadat de 5 RR opgekomen is, trekt de lB NR

dus later aan dan de 5 RR. Hierdoor is de gewenste spreiding van de piekstroom

gerealiseerd. Dit is een voorbeeld met 2 commandorelais waardoor de piekstroom die zal

ontstaan bii geliiktiidig aantrekken van de commandorelais niet zo erg hoog zal ziin, Er

komen echter ook stations voor waarbij in één rijweg 20 of meer wissels liggen. Dan zal de

ontstane piekstroom natuurlijk aanmerkelijk hoger liggen.

6.1.2 Houdketen NR/RR

De NR en RR hebben ieder twee spoelen. De spoel l4-15 is opgenomen in de le voltooiing.

De tweede spoel 34-35 is opgenomen in het wisselsleutelcircuit. Als een riiweg is ingesteld

wordt b.v. de NR van een wissel opgebracht in het le voltooiingscircuit. Deze NR krijgt
via zijn spoel in het sleutelcircuit een houdketen die in stand blijft totdat de trein de

bewuste wisselsectie weer verlaten heeft. Wordt het sein aan het begin van de rijweg

afgereden, dan valt eerst de GLPR af, daarna de AXR. De AXR maakt de le voltooiing

spanningloos. De NR-en en RR-en die op waren blijven dan aangetrokken via hun tweede

spoel.
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6.2 INDIVIDUELE WISSELBEDIENING

Onder individuele wisselbediening wordt verstaan: het bedienen van een wissel met de

wisselsleutel. Met deze sleutel kan men ieder wissel of stel gekoppelde wissels apart

bedienen. Van deze mogelijkheid wordt gebruik gemaakt bij werkzaamheden aan het

wissel, het afdwingen van een rijweg die moet afwijken van de voorkeursroute of in geval

van storing waarbij een sein niet bediend kan worden en de trein geloodst moet worden.

De wisselsleutel kan 3 standen innemen. In de middenstand, de neutrale stand, wordt het

wissel niet door de sleutel bediend maar is beschikbaar voor rijweginstelling. Als de

sleutel omlaag gelegd wordt moet het wissel de normale stand innemen. Welk stand de

normale stand is, links- of rechtsleidend staat aangegeven op de BVS-tekening. De bij de

omhooggelegde stand aangegeven letter ('L'of 'Rt) is de tegenovergestelde stand van de

normale stand. Staat bij de rUp'-stand de letter L(=linksleidend) dan houdt dit in dat bij

omlaagleggen van de sleutel (down-stand) het wissel rechtsleidend komt te liggen. Dit is

dan de normale stand.

6.2.1 Het wisselsleutelcircuit van een enkel wissel

In het wisselsleutelcircuit zijn de spoelen 34-35 van de wisselcommandorelais NR en RR

opgenomen. NR betekent: NORMAL RELAY: RR betekent: Reserve Relay. Kontakten van

de wisselsleutel len de NR en RR. Het rDr-kontakt schakelt de NRr het rUl-kontakt

de RR. De spoelen van de NR en RR in het sleutelcircuit hebben twee funkties.

a. orn het wissel met de sleutel te kunnen bedienen

b. voor lret vasthouden van het gegeven kommando nadat het wissel vergrendeld is..

Voor de laatstgenoemde funktie is in het sleutelcircuit een LKR-kontakt opgenomen. De

LKR trekt aan als het wisselvergrendelingsrelaisr de LR' afvalt.

Dit vasthouden van het gegeven kommando is nodig om te voorkomen dat tijdens het

vergrendeld zijn in bijvoorbeeld de N-stand reeds een commandowijzigingr voor de

R-stand, gegeven kan worden. Het wissel kan op dat moment uiteraard niet omlopen, het

ligt vergrendeld maar de wissellarnpjes zullen gaan knipperen en zodra de wisselsectie

verlaten is loopt het wissel spontaan om naar de R-stand. Dit is niet toelaatbaar. Dit

voorkomen van het alvast een nieuw kommando geven heet: tranti-preconditioningrt.

Afbeelding 96 laat het sleutelcircuit van een enkel wissel zien.
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Het hele kontakt van de NRPR achter het Up-kontakt van de sleutel is na opkomen van de

NR ook omgeschakeld. Wil men nu proberen het wissel een R-kommando te geven door de

sleutel omhoog te leggen dan is het enigste resultaat dat de NR een extra houdketen

krijgt. Deze is aangegeven met een stippellijn in afbeelding 97. Als de trein de

wisselsectie verlaten heeft wordt het wissel weer ontgrendeld. De LR trekt aan en de

LKR valt af. Normaal zou nu ook de NR afvallen maar er is nog een spanning vanaf het

Up-kontakt aanwezig. Wil men het wissel in de R-stand hebben dan dient de sleutel eerst

teruggelegd te worden in de middenstand. De NR valt dan af. Daarna moet de sleutel

opnieuw omhoog gelegd worden waardoor dan de RR aantrekt en het wissel omloopt naar

de R-stand. Door het opnemen van de hele kontakten van NRPR en RRPR in het

wisselsleutelcircuit ziin de NR en RR dus onderling uitgesloten. Ook als het wissel nog

niet vergrendeld is, LKR nog af, terwijl bijvoorbeeld de NR reeds opgebracht is vanuit de

le voltooiing, lukt het niet de RR met de wisselsleutel op te brengen.

Is omgekeerd één van de commandorelais bekrachtigd door het omleggen van een

wisselsleutel, dan kan alleen die rijweg ingesteld worden die overeenkomt met de stand

van het betreffende wissel. In het voorbereidingscircuit is altijd een kontakt van de NR of

RR opgenomen. Dit backkontakt kontroleert of het andere wisselcommandorelais niet

reeds is opgekomen. Ga dit na in de tekeningen.

6.2.2 Wisselsleutelcircuit van een gekoppeld wissel

Het sleutelcircuit van het gekoppeld wissel is in principe gelijk aan het sleutelcircuit van

het enkele wissel. Aangezien bij een gekoppeld wissel de NR gesplitst is in een A-NR en

een B-NR wordt dit ook doorgevoerd in het sleutelcircuit (afb. 98).

Een gekoppeld wissel ligt altijd in twee secties. Dit betekent dat het ene wissel

vergrendeld kan ziin terwijl de andere vrij is. Het vrije wissel kan uiteraard niet bediend

worden vanwege de koppeling met het vergrendelde wissel. Signaleringstechnisch is het

echter nodig te zorgen dat niet beide wissels vergrendeld worden omdat dan in hetrvriie

wisself ook een vergrendelingslampje gaat branden terwiil er geen rijweg over dit wissel

ingesteld is. In het sleutelcircuit vinden we dan ook kontakten van een A-LKR en een

B-LKR.

-l3l-



BED. TOESTEL

RRPR
ANR

35 3/,
NL28BL28

1

ALKR
V

BL28

RR

BL28 NL28
D 31

BNR

34

BLKR
V

BL28

In afbeelding 98 is te zien dat de A-NR en B-NR via aparte 'Dr-kontakten van spanning

voorzien worden. Dit kan niet via één 'D'-kontakt omdat dan een foutieve signalering

ontstaat (afb. 99).

Vv

BNRPR

35

V

35

V
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BED. TOESTEL

RRPR
ANR

^

RR

35 l/+

NL28

ALKR

NL28

BL28

I

t

BL28

BL28

34

V

BNR

NL28
D 3 35 3/*

BLKR

V
BL28

A

afb. 99

l3ij rijweginstelling over het A-wissel trekt in de le voltooiing de A-NR aan. Na

vergrendeling van het A-wissel krijgt de A-NR een houdketen via zijn tweede spoel in het

sleutelcircuit. De ALKR trekt nl. aan. Echter de spanning komende vanaf het A-LKR

kontakt gaat niet alleen naar de A-NR-spoel maar ook langs de in afbeelding 99

aangegeven weg naar de B-NR. De B-NR trekt ook aan en zorgt voor een

vergrendelingslampje in het B-wissel terwijl dit wissel niet bereden wordt. Vandaar dat

twee rDr-kontakten toegepast moeten worden zoals in afbeelding 98.

6.3 TWEEDE VOLTOOIINGSCIRCUTT Qe VTC)

In het tweede voltooiingscircuit wordt gecontroleerd of de wissels in de rijweg een stand

innemen die orffior$f!"t gegeven commando. Deze kontrole wordt uitgevoerd door een

kontakt van het kommandorelais in serie te schakelen met een herhaler (J-relais) van het

eindkontrolerelais van het wissel (afb. 100).

35

V

DL1

ANRPR
V

BNRPR

2

RRPR

V
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ANRPR
NKR

cL15 v cL1?

RRPR

V
RKR

V CL19
s6\./ - uNlT

BNRPR
NKRcL16 V cll0

N\{CPPR

Bt28 oV ¡ r r Ht2a

R\,JCPPR RKR

BL28 NL 28

afb. 100

NKR

V

Dit eindkontrolerelais N/RWCPPR is aangetrokken als de sturing van het wissel

overeenkomt met de stand, de aanliggende tong niet meer dan 3 mm afwijkt van de

aanslagspoorstaaf , de afliggende tong voldoende afligt, (ca. l3 cm) en de motorspanning

afgeschakeld is. De N/RWCPPR stuurt dan de N/RKR.

Het 2e voltooiingscircuit wordt ingeschakeld door het opkomen van de AXR biii
riiweginstelling. Als de wissels in de riiweg overeenkomstig het commando in de kontrole

liggen trekt het eerste seinrelais, de aan. ,Flet 2e vtc is weer een circuit dat voor

twee rijrichtingen gebruikt kan worden. Het circuit kan zowel van links als van rechts van

spanning worden voorzien. We noemen dit rrdouble-end feedtr.
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ì

Als voorbeeld nemen we

2A6ZR 2

een rijweg van sein 4 naar sein I
14.

1 5

0
2.

5B
NRPR

V
10

AXR

^

I
AXR

A6ZR

I
AGZR

10
NRPR NKR

ELz8
AXR v

V

NL 28

BL 28

NL28

BL28

BL28

NL28

BL28

l*

A6ZR
1B

NRPR

'l

NKR
4

55A
NKR NRPRvvAXR

V V

afb. l0l

il
s
Ë

Bij rijweginstelling van sein 4 naar sein l2 trekt in het voorbereidingscircuit de lO AXR
aan. In de le voltooiing trekken achtereenvolgens de 5 RR en de I BNR aan. De wissels

worden dus gekommandeerd en lopen eventueel om naar de gewenste stand. Als ze in de

kontrole liggen komt de 4 AGZR op.

Het 2e voltooiingscircuit wordt tafgebrokenrop het moment dat het sein wordt afgereden.

De DSTKR van de afrijdsectie trekt aan waardoor de GLPR of de CGLPR afvalt,
afhankelijk van de manier waarop het sein bediend was. De GLPR of CGLPR maakt op

zijn beurt het voorbereidingscircuit spanningloos waardoor de AXR afvalt. De AXR maakt
de eerste èn tweede voltooiing spanningsloos. Dit betekent dat de AGZR afvalt. De NR en

RR blijven aangetrokken via hun tweede spoel in het sleutelcircuit (LKR-kontakt).

Het voordeel van het 2e voltooiingscircuit is dat de rijweg niet vastgelegd wordt als een

wissel in de riiweg niet gestuurd wordt of niet in de gewenste eindstand kan komen

doordat er biiv. iets tussen de tongen ligt. Dit zou betekenen dat de rijweg weer herroepen

moet worden maar dit kost dan wel twee minuten. Bij het NX-systeem 168 vindt in zorn

geval dus geen rijwegvastlegging plaats omdat de AGZR niet opkomt zodat bij herroepen

van de rijweg deze direkt weer vrij is. Het opkomen van de AGZR is nl. de inleiding tot de

wisselvastlegging: komt de AGZR niet op dan vindt ook geen vastlegging plaats; Dit is een

tegenstelling met andere NX-systemen waar alleen een le voltooiingscircuit aanwezig is

en de vastlegging wordt ingeleid door een relais wat opgekomen is in het

voorbe reidingsci rcuit.

5 5

v
'l

RKR
1

RRPR

v R RRPR
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6.3.1 Aangifte op de S-bladen

Bii het tekenen van wisselsleutelcircuits en tweede voltooiingscircuits op de

stroomloopschemars hebben we weer te maken met het unit-systeem. Dus datgene wat

zich in de unit bevindt wordt niet afgebeeld op het S-blad maar op het Unitblad (U-blad)

van de betreffende unitsoort. Hieronder een voorbeeld van de genoemde circuits (afb. t02).

l-aT
-l r S

DL1
BL28 ANR

SLEUTELCIRTUIT

6EKOPPELD

wtssEL
RR

DL3
BNR

L J L

afb. 102

Vergelijk de klemmennummers in afb.l02 met de ingetekende klemnummers op S-bl.25l in

het tekeningenboek of met een origineel unitblad van SG- en SGW-unit.
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I
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l
I
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cL18 CL16
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016 D15 16 CL18-rl
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Hoofdstuk 7 Wisselsturing

7.I INLEIDING

Om dit boek volledig te maken is er ook een hoofdstuk aan de wisselschakelingen gewijd.

Wil men echter alle biizonderheden over de mechanische en elektrische aspekten van

wissels, wisselstellers en wisselsturing weten dan dienen de boeken 'rhet wissel'rr deel I en

deel 2 geraadpleegd te worden. Uitgav e Pz 4, codenum m ers L37 l4 en L37 15' Dit

hoofdstuk is een uittreksel van enkele delen van deze boeken.

7.2 SCHAKELINGEN VAN HET ENKELE WISSEL

Alle schakelingen welke behoren bij een enkel wissel, inclusief een overzichtschema

worden achtereenvolgens summier behandeld'

7.2.1 HetVZKR-circuit (afb. 103)

De WZKR kan beschouwd worden als de geheugenschakeling van het laatstgegeven

komrnando, Zodra de NR- of RR schakelt zal de WZKR dit kommando volgen en

vasthouden, ook nadat de betreffende NR of RR weer afvalt. De WZKR geeft het

ontvangen kommando door aan de wisselstuurrelais Nlt/ZR en RWZR. WZKR op wil

zeggen: het wissel is of wordt gestuurd naar de normale standen, wordt veroorzaakt door

het opkomen van de NR. WZKR af wil zeggen: het wissel is of wordt gestuurd naar de

orngelegde stand. Het opkomen van de RR is hieraan voorafgegaan.

WZKR
V NR LKR

NL28NL28

WZKR

BL28 BL28

afb. 103

RR

V

R

-t37 -

180()

BL28



Cm te voorkomen dat bii vergrendeld zijn van het wissel het kornn¡ando gewijzigd wond"t,

hetgeen een foutieve signalering zou opleveren, wordt een LKR-backkontakt in het
WZKR-circuit opgenomen.

V.2.2 Het wisselstuurcircuit (afb. 104)

Tot het wisselstuurcircuit behoren de wicselçtuurrelais NWZR en RWZR en de

wisselstuurherhalingsrelais NWZPR en de RWZPRç

LSR

V

!4/ZKR LR NWZR RTdZR

BL28 tL28

RR

V
NL28 N12 N12

^

* wordt bij nieuwbouw niet
meer toegepast

812 812

NI,VZPR RIVZPR

812 812A

afb. 104

De NWZR en RWZR ziin stroomrichtinggevoelige relais. Bij aantrekken van de WZKR
gaat de stroomrichting van BL naar CL. Bij afgevallen WZKR wordt de stroomrichting
CL-+NL. Dan trekt de RWZR aan. Tijdens verandering van de sturing kunnen de NWZR
en de RWZR even beide aangetrokken zijn. Het magnetisch veld van de een moet nl.
afgebroken worden en dat van de ander moet opgebouwd worden. Daarom kunnen we de

N-en RWZR niet gebruiken voor het rechtstreeks sturen van de motor, omdat dan beide

wikkelingen, N en R, gelijktijdig onder spanning kunnen komen. Toepassing van

wisselstuurherhalingsrelais geeft hiervoor een oplossing. De schakeling van de

wisselstuurherhalingsrelais is zodanig dat maar één van beide tegeliikertijd aangetrokken
kan zijn.

^

v

V
N12 N12

N!{PR

RWPR

V
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Als het wissel vergrendeld is kan de sturing niet gewijzigd worden. Hiervoor zorgt het

LR-kontakt in het circuit. In het stuurcircuit staan ook drie kontakten parallel geschakeld,

van NWPR, RWPR en LSR. De NWPR/RWPR-kontakten zorgen ervoor dat het wissel na

opengereden te zijn niet meer gestuurd kan worden. Het blijft dan liggen in de

opengereden stand. Dit dwingt tot terugkrukken van het wissel naar de laatstgestuurde

stand waarbij dan tevens het wissel geînspecteerd wordt op veilige berijdbaarheid. Het

LSR-kontakt is opgenomen om terugsturing tijdens omlopen mogeliik te maken. Tijdens

het omlopen zijn immers ook de wisselstandrelais NWPR en RlüPR afvallen.

In het wisselstuurcircuit is een frontkontakt van de RR in serie met het backkontakt van

de WZKR. Dit kontakt is aangebracht om te voorkomen dat de wissels na een

voedingsstoring in de BL/CL/NL 28-voeding omlopen naar de R-stand. Door wegvallen van

bijv. de BL28 zullen alle líZKR-en afvallen en afgevallen blijven als de spanning weer

terugkomt, totdat er een kommando voor de N-stand gegeven wordt. Als een wissel op het

moment van terugkomen van de BL28 geen R-kommando heeft mag het ook niet omlopen

naar de R-stand hetgeen wel zou gebeuren als het RR-frontkontakt niet was opgenomen.

7.2.3 De wisselstandrelais (afb. I 05)

De wisselstand NWPR en RIIPR worden gestuurd door kontakten in de wisselsteller.

NWPR r NSE V./ISSELSTEL

RWZPR N

BWP 12

NWP 12

J

V

L
afb. 105

NWZPR
RWPR

A
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De NWFR' en RWPR zijn ook stroornrichtinggevoelige relais. Als het wissel in de norn'¡ane
(N) stand ligt ziin de N-kontakten gemaakt. De NWPR is dan aangetrokken. Als het wissel
naar de omgelegde stand gestuurd wordt en de motor gaat op een gegeven moment lopen,
dan verbreken de N-kontakten in de steller als de sperrol gelicht wordt. De NWpR valt
dan af. In de omgelegde stand gekomen, worden de R-kontakten gemaakt als de sperrol
invalt en de spernok in kan vallen in de inkepingen in de kontroleschieters. De
stroomrichting in het NWPR-RWPR circuit is nu tegengesteld aan de stroomrichting in de
N-standr waardoor de RTVPR aantrekt. Om te voorkomen dat een wisselstandrelais
aantrekt bij volledig openrijden of omkrukken is voor de wisselstandrelais een backkontakt
van een wisselstuurherhalingsrelais N- of RWZpR geplaatst.

7.2.4 LsR{ircuit (afb. 106)

De LSR is te beschouwen als detthoofdschakelaar'r van de motor. Het relais dient om de
motorsPanning in te schakelen als het wissel naar de andere stand gekommandeerd wordt.

NWZPR NWPR LR

()nv^\ãñRÉ¡-) lJ --ÐR

LSR

812 N12

€n9(.jì F 91 ,¡la ',t
t' Ê ¿-i r'¡ ¿ I :- j iir,s, t¿ afb. I 06

Om er verzekerd van te zijn dat het wissel in de juiste stand blijft liggen, dat de motor
dus niet onder spanning kan komen, wordt een LR-kontakt in het LSR-circuit geplaatst.
I)it vormt dus samen met het kontakt in het wisselstuurcircuit de elektrische
vergrendeling. De mechanische vergrendeling gebeurt in de wisselsteller. De ingevallen
sperrol zorgt hiervoor.

7.2.5 Het motorcircuit (afb. 107)

Wanneer het wissel naar de R-stand gestuurd wordt, trekt de LSR aan. Zodra de RWZpR is
aangetrokken wordt via het reeds gemaakte R-motorstroomkontakt in de steller l36V op
de R-motorwikkeling gezet.

TPR

RIVZPR

^, RI{PR
v

N\,VPR

RWPR

A
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Zodra de motor gaat lopen wordt het N-kontakt gemaakt. Dit maakt het mogeliik het

wissel terug te sturen tijdens het omlopen. Dit kan b.v. nodig zijn als de wisseltongen de

andere eindstand niet kunnen bereiken doordat er iets tussen de tong en de

aanslagspoorstaaf ligt.

LSR STELLER
NWZPR N N

813ó
}n^tç

KRUKKONTAKT

N1ló

L

1

I

I

I

I

I

II
$.

å

Aan het eind van de beweging wordt de motorstroom afgeschakeld doordat de sperrol

invalt, waardoor het rRr-kontakt verbreekt. De RWPR komt ook op, waardoor de LSR

afvalt.

7.2.6 Het wisselkontrolecircuit (efb. l0S)

*Het doel van de schakeling is te kontroleren of sturing en stand van het wissel

overeenkomen en de motorspanning afgeschakeld isni

NWZPR NIVPR NWTPPR
LSR

N12812

RWZPRv
RWPR

V

afb. 107

afb. 108

RWIPPR

N12

¡!
lC

De kontrole op het afgeschakeld zijn van de motorspanning gebeurt door een backkontakt

van de LSR in het kontrolecircuit oP te nemen.

RWZPR
RRV
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7"2"7 Averzichtschema wisselsturing enkel wissel
RR

NL28
v NR LKR

v l,úZKR

V

WZKR LR

BL28

NL28

812

NWZPR

Nt2

812

NWZPR NWPR LR

NWPR
RWZPR

LSR N\r'ZPR

811ó

N1l6

NWZPR NI{PR

RWZPR RWPR

v

afb. 109

BL28

WZKR

35 l4

lt 15

NL28

8128

8120
R

180fl

L5R

RR

NWZR RWZR

v

CL28

R\./ZPR

812

v
N12

^
v

912

^

^

N12

N12

LSR

v

TPR

812

vN
NSE WISSTL5IETLER

v

rnuKKo¡l¡xf /

BWP 12

11N\{P

V

N

NWTPPR

v

N12

NWPR
t

RWPR
v

^
Rl/úZPR

R\"/PR

v

NWPR

A

RWPR

RWPR
NWZPR

V
^

v

^
RR

R\./ZPR
v

812
LSR
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I
a

7.3 WISSELSTURING GEKOPPELD WISSEL

De schakelingen voor de sturing van het gekoppelde wissel zijn in principe gelijk aan de

schakelingen voor het enkele wissel. We krijgen echter te maken met het feit dât het

gekoppelde wissel in twee secties ligt. Dit betekent een A-LR en B-LR en ook een A-LKR

en een B-LKR en een A- en BTPR. We laten schakelingen zien die afwijkend zijn t.o.v. het

enkele wissel.

- Het WZKR-circuit:
/;e/

/5o

BL28

5A
NRPR

-v-
5 5

I{ZKRRRPR

NL28

- Het wisselstuurcircuit:
5

WZKR

BL28

NL28

v
.58

NRPR

5A
LR

5A
LKR

5B
LKR

NL 28

BL28

BL 28

V

5B
LR

5

LSR

afb. I l0

812

5
NWZPR

812

afb. lll

5

NWZR

^

5

RWZR
V

5
RR

N12 N

cL28

812

5

RWZPR

812

V
A

A

V

V
N12 N12

5

WZKR

5
NWPR

5

RWPR

V
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- De wisselstandrelais:

lTffiELsiEL-LER'- I lr T./ISSELSTELLER

N IN
5

R wZPR

5
Nt/PR

BWP 12

N\{P 12

V

L.____J J

- Het LSR-circuit:
5A

TPR

812

5B
TPR

5

N\^/ZPR

afb. ll2

5
NWPR

^

5B
LR

5A
LR

5
LSR

N12

V

5
RWPR5

NWZPR

^

^5

R!VZPR

5

RWPR

V

5
NWPR
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- Het motorcircuit:

5
LSR

5 2. VIISSELSTELLER

R

R\./ZPR

B 136

N 1ló

l.t' WISSELSTELLER

afb. I l4

l,tôTo R6l¡ uæ\ìÐ€N r.ìD { i(^ Âri ri. e we.&ï v ç {¡. f¡

7.4 WEERGAVE VAN GEKOPPELDE WISSELS OP HET BEDIENINGSTOESTEL

Een combinatie van twee gewone enkele wissels die twee parallelsporen met elkaar

verbinden is de eenvoudigste vorm van een gekoppeld wissel (afb. I I 5).

afb. I 15

De wissels kunnen niet onafhankelijk van elkaar bediend worden. Beide enkele wissels

nemen, normaal gesproken, dezelfde stand in. Dus beide in de normale stand of beide in de

omgelegde stand. Bij een gekoppeld wissel is sprake van een a-wissel en een b-wissel. Het

wisselnummer, altijd oneven, wordt dan gevolgd door de aanduiding A of B (zie afb. ll6).

RV

^
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3

3B

afb. I 16

De aanduiding A en B ontbreekt op de bedieningstoestellen. Hoe een gekoppeld wissel
bestaande uit twee Sewone enkele wissels daarop weergegeven wordt laten de
onderstaande voorbeelden zien. Afbeelding I l7 geeft de situatie op een begin- en

eindknoptoestel en afbeelding I I 8 laat zien hoe het op een toestel van het type Integra
weergegeven wordt.

337A
BVS-tek.

337B

toestel

337

afb. l17

23

BEV-tek
238

23

toesteI

afb. I 18

l\1

Zoals te zien is ontbreekt de aanduidingen A en B. Het is echter zo dat het A-wissel altijd
aan de linkerzijde van het B-wissel ligt zodat dit niet nog een behoeft te worden

aangegeven op het bedieningstoestel.
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Behalve uit twee enkele wissels kan een gekoppeld wissel ook bestaan uit één enkel wissel

en de helft van een heel Engels wissel voorbeeld I l9 geeft een voorbeeld van situatie op

de BVS-tekening en het bijbehorende begin- en eindknoptoestel.

2838

2834
BEV-tek.

281

toestel

afb. I 19

Ter verduideliiking geeft afb. 120 de situatie in werkeliikheid weer.

2838

2834

281

afb. I 20

283
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De lay+ut van het Integra-toestel met bijbehorende situatietekening is te zien in afb" 12tr.

]B

5

afb. l2l

Het valt zowel bij het begin- en eindknoptoestel als bij het Integra-toestel op dat de

situatie buiten en binnen v.w.b. het hele Engelse wissel precies omgekeerd is. Waar b.v. in
afb. l2l buiten de rechterhelft van het Engelse wissel 38 is, zien we op het
bedieningstoestel dat deze rechterhelft als wissel 5 aangeduid is, terwijl wissel 5 in
werkelijkheid de linkerhelft van het Engelse wissel vormt. De oorzaak hiervan is dat de

situatie in afb. 122 schakeltechnisch beschouwd wordt als:

]A

afb. 122

De werkelijke situatie buiten is in verband met de opbouw van de schakelingen in het zgn.
voltooiingscircuit van de NX-beveiliging niet te verwezenlijken.

3A

I

5

]B
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Wat ook veelvuldig voorkomt is een gekoppeld wissel bestaande uit twee helften van een

heel Engelse wissel. De situatie buiten en op het bedieningstoestel (begin- en

eindknoptype) is gegeven in afb. 123,

BVS-tek.

7sB

101A

1018

73

75
toestel

situatie buiten

73

75

758

10

aÍb. 123

73

754

101
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Als laatste voorbeeld van gekoppelde wissels een situatie waarin een enkel wissel
gekoppeld is met de helft van een HALF Engels wissel (afb. l z4).

1118
1134

afb. 124

Bii toepassing van halve Engelse wissels wordt op het bedieningstoestel met pijlen
aangegeven welke rijwegen over het wissel mogelijk zijn in de omgelegde stand van beide
wissels.

Hieronder volgen twee voorbeelden.

afb. 125

Rijwegen van 2 naar 3 en omgekeerd zijn niet mogelijk.
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Ook in het tweede voorbeeld ziin riiwegen van 2 naar 3 en omgekeerd niet mogelijk. Bii

aangifte van halve Engelse wissels op het Integra-toestellen wordt naast de aanduiding

met pijlen ook het symbool aangepast. Hieronder is een voorbeeld daarvan te zien. Afb.

127 Ls het symbool voor een heel Engels wissel, terrvijl in afb. 128 het symbool voor eerì

half Engels wissel te zien is.

Behalve aan de piilen is het ook aan de scherpe hoek aan de bovenziide te zien, bii A, dat

we met een half Engels wissel te maken hebben.








